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1. PREMESSA 

Trattasi della ristrutturazione dell’impianto di climatizzazione del Teatro “Tito Marrone” presso 

l’Università di Erice. 

Prima di iniziare la trattazione dell’argomento in termini di calcolo dell’impianto diamo qualche 

definizione che in seguito ci tornerà utile: 

IMPIANTO DI CLIMATIZZAZIONE 

Si definisce impianto di condizionamento o di climatizzazione quell’impianto in grado di raggiungere, 

mantenere e controllare, negli ambienti da esso serviti, prefissate condizioni di temperatura, umidità, 

qualità e movimento dell’aria. Questi, infatti, sono i quattro parametri più importanti che devono 

essere considerati nello studio e nella realizzazione degli impianti. Quando, anche, uno solo di questi 

parametri non è controllato, non si può parlare di impianto di condizionamento. 

SISTEMA AD ESPANSIONE DIRETTA A FLUSSO DI REFRIGERANTE VARIABILE 

Trattasi di un impianto avente come produzione di caldo o freddo mediante unità esterne condensate 

ad aria, a espansione diretta a flusso di refrigerante variabile. Il refrigerante adottato è il nuovo R32 il 

cui indice GWP (Global Warming Potential) che misura il potenziale riscaldamento globale, causato da 

una eventuale fuoriuscita, si attesta a circa 675, molto inferiore ai circa 2100 del refrigerante ad oggi 

ancora in uso, R410A. Inoltre il quantitativo del nuovo gas richiesto per il funzionamento dell’impianto 

di climatizzazione è inferiore, quindi è più conveniente e vantaggioso, a parità di efficienza energetica. 

Il tutto rispondente alle nuove norme in vigore che regolano l’utilizzo di gas in materia di 

condizionamento, si ricorda che la data ultima per adeguarsi all’obbligo dell’uso di gas refrigerante 

R32 è il 2025. 

Per la progettazione dell’impianto in oggetto si è tenuto conto dei seguenti parametri, così come si 

evince nell’allegato: 

- Caratteristiche del sito; 

- Condizioni climatiche esterne; 

- Condizioni di funzionamento; 

- Condizioni termoigrometriche interne; 

  



LAVORI DI MANUTENZIONE ORDINARIA E STRAORDINARIA PER IL RECUPERO FUNZIONALE DEL TEATRO TITO MARRONE 

COMUNE DI ERICE (TP) 

RELAZIONE TECNICA – IMPIANTO DI CLIMATIZZAZIONE 

2 
 

2. CALCOLO E DIMENSIONAMENTO DELL’IMPIANTO  
La scelta di realizzare la ristrutturazione dell’impianto esistente (sistema aria acqua), oramai non 

funzionante, con un sistema VRF nasce dal fatto che un impianto di tal genere è molto flessibile in 

termini di interconnessione con possibilità di incrementi di progetto futuri, oltre che dal notevole 

risparmio energetico raggiungibile con una simile tecnologia. 

Le nuove tecniche di distribuzione del refrigerante e di interconnessione del sistema proposto 

permettono di raggiungere i 1.000 metri di lunghezza totale del circuito e 235 metri di distanza tra le 

unità esterne e l’unità interna più lontana. Inoltre la distanza massima tra il primo giunto e l’unità 

interna più lontana è di 90 metri. Il dislivello verticale tra le unità interne di uno stesso impianto arriva 

fino a 40 metri. L’insieme di queste caratteristiche offre una maggiore libertà di configurazione, 

consentendo loro di installare le unità interne in edifici con altezze fino ad 11 piani. Anche nel caso di 

ristrutturazioni, questa flessibilità permette di spostare più agevolmente le unità interne senza 

necessità di installare nuove unità esterne o di variare la posizione di quelle esistenti. Il dislivello può 

essere aumentato fino a 70 metri se l’unità esterna è posizionata più alta rispetto alle unità interne.  

Considerando l’altezza di un piano uguale a 3,5 metri si può raggiunge l’altezza complessiva di un 

edificio di 20 piani.  

 

La scelta di utilizzare tale tecnologia sarà accompagnata dall’uso di compressori Twin Rotary in grado 

di effettuare una regolazione precisa durante la fase di modulazione attraverso la tecnologia PWM. 

Inoltre l’uso di apparecchiature aventi ventilatori in grado di eliminare le turbolenze e di conseguenza 

consumare meno oltre a rendere la macchina parecchio silenziosa. 
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Al fine di evitare quanto accaduto con le apparecchiature esistenti (trovate arrugginite) la scelta 

progettuale è di utilizzare le unità esterne in versione Heavy Portection idonea ad essere utilizzata in 

luoghi posti ad un distanza dal mare inferiore a 300 m. 
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Dato che l’Unità di trattamento aria esistente risulta essere, ancora, in buone condizioni e la cui 

rifunzionalizzazione è di semplice attuazione con un adeguata manutenzione, la scelta progettuale è 

di interfacciare l’attuale UTA con il nuovo sistema VRF mediante l’applicazione di apposite batterie di 

refrigerazione/riscaldamento e dei controllori Master e Slave idonei, senza ulteriori stravolgimenti 

dell’impianto esistente. 

 

 

 



LAVORI DI MANUTENZIONE ORDINARIA E STRAORDINARIA PER IL RECUPERO FUNZIONALE DEL TEATRO TITO MARRONE 

COMUNE DI ERICE (TP) 

RELAZIONE TECNICA – IMPIANTO DI CLIMATIZZAZIONE 

6 
 

 

Tenuto conto: 

- dei flussi termici per trasmissione attraverso l’involucro edilizio;  

- dalle portate d’aria di ventilazione necessarie a garantire il benessere termoigrometrico dei 

presenti, secondo quanto riportato al prospetto III della norma UNI 10339 (circa 5.5 mc/s per 

persona). Necessita immettere nell’ambiente una quantità di aria di rinnovo di circa 22.000 

mc/h;  

- della quantità di calore prodotto dalle persone presenti, circa 50 W/persona (per valori medi 

del corpo umano avente superficie di 1,8 mq/persona) 
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In definitiva avremo: 
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Dato che abbiamo l’obbligo di rinnovare l’aria risulta importante calcolare Qv 
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Pertanto, dai calcoli effettuati, abbiamo l’esigenza di avere una pompa di calore con una potenzialità 

data dalla somma tra: 

- la potenza termica della batteria di post riscaldamento, necessaria a riscaldare l’aria di rinnovo, 

pari a circa 50 kW; 

- la potenza termica che fuoriesce dall’immobile per trasmissione attraverso le pareti opache e 

finestrate, pari a circa 130 kW. 
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In definitiva una pompa di calore con potenza termica pari a circa 180 kW.  

In sostituzione dei fan coils posizionati all’interno della sala teatro, sicuramente non idonei alla 

destinazione d’uso dei locali, la scelta progettuale ricade su unità a colonna in grado di avere lunghe 

gittate e ampio angolo di diffusione dell’aria. 

 

 

In questo caso avremo delle unità esterne dedicate da circa 42 HP con COP pari a circa 4, molto 

performante. 

Per la parte di climatizzazione dei locali spogliatoi ed i locali annessi ed a servizio del teatro anziché 

utilizzare le attuali Unità esterne del sistema VRV PANASONIC (ad oggi in condizioni che non 
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consentono la rifunzionalizzazione con interventi di basso impatto economico), la scelta progettuale 

l’installazione di un sistema dedicato da 12 HP con COP di circa 4  (molto performante). 

Riepilogando: 

- l’intero impianto di climatizzazione sarà costituito da tre sistemi distinti gestiti centralmente 

mediante un sistema touch di gestione  

 

 

con le seguenti funzionalità: 
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Questo sistema consentirà anche il monitoraggio dei consumi, anche delle singole unità interne, 

tramite la scheda di ripartizione dei consumi integrata. 

 

Per quanto non riportato nella presente relazione si rimanda alla relazione di calcolo ed agli schemi 

unifilari degli impianti. 

 


