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1. Premessa

11 progetto originario ¢ stato trasmesso in data 14 Settembre 2004 con nota prot. n° 3647.
Successivamente il Commissario ha richiesto un aggiornamento del progetto derivante
dal posizionamento definitivo delle stazioni di monitoraggio a seguito delle indicazioni
fornite dall’ARPA come risultato dalla prima campagna di monitoraggio.

Inoltre, su richiesta del Commissario ¢ stato trasformato il documento “Computo metrico
estimativo in “Computo metrico” ed ¢ stato eliminato I’Elenco prezzi.

Sono stati, pertanto, revisionati i seguenti elaborati:

1. Elenco elaborati progettuali

2. Relazione tecnica

3. Computo Metrico

4. Tavole cartografiche comprendenti:

4.1 Planimetria con ubicazione delle stazioni di monitoraggio dei corsi
d’acqua superficiali — Tavole M1, M2, M3 e M4 (Scala 1:150.000);

I seguenti elaborati del progetto originario non sono stati modificati:
= Disciplinare Tecnico

= Tavole cartografiche comprendenti:

= Planimetria con ubicazione dei transetti delle acque marino costiere —
Tavola M5 (Scala 1:250.000);
= Planimetria con ubicazione delle stazioni di monitoraggio degli invasi

artificiali, dei laghi naturali, delle acque di transizione e delle acque
destinate alla vita dei pesci e dei molluschi — Tavola M6 (Scala
1:250.000).
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2. Scopo del progetto

Il presente documento costituisce la relazione tecnica del progetto del sistema di
monitoraggio per la prima caratterizzazione dei corpi idrici superficiali della Sicilia, che
comprende gli elaborati elencati in modo completo nel documento “Elenco elaborati
progettuali”.

Il progetto ¢ stato redatto in attuazione del punto 2.1.3 del Programma Operativo
dell’attivita di supporto al Commissario delegato per I’emergenza rifiuti e la tutela delle
acque (nel seguito: Commissario) per la redazione del Piano di Tutela delle Acque,
approvato dallo stesso Commissario con propria Ordinanza n° 325 del 25 marzo 2004,
trasmessa con nota n. prot. 6998 TAI del 2 aprile 2004.

Per quanto attiene invece alla caratterizzazione dei corpi idrici sotterranei, ¢ in corso di
svolgimento a cura dell’Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia (INGV) di
Palermo la campagna di acquisizione dei dati pertinenti, per la loro successiva
elaborazione.

Lo scopo del presente progetto ¢ quello di stabilire gli obiettivi da raggiungere, le
metodologie tecnico-scientifiche e le regole operative per 1’acquisizione delle
informazioni sullo stato dei corpi idrici superficiali dell’Isola, al fine di consentire la loro
caratterizzazione dal punto di vista ambientale, secondo quanto ¢ puntualmente richiesto
dalla normativa in vigore, segnatamente il D. Lgs. 11 maggio 1999, n. 152, unitamente
alla valutazione previsionale dei costi da sostenere per la realizzazione della campagna di
monitoraggio, la resa e ’interpretazione dei dati.

In considerazione delle informazioni parziali e dei dati attualmente disponibili in merito
ai corpi idrici superficiali e tenendo conto del ritardo accumulato rispetto ai tempi
previsti dalla normativa in vigore per I’acquisizione delle conoscenze adeguate sullo stato
ambientale delle acque superficiali, il presente progetto si riferisce ad una campagna di
misurazioni di durata annuale. Per tener conto dell’eventualita di una estensione
complessivamente biennale dello studio, viene pure fornita una stima dei costi per la
seconda annualita.

Il progetto definisce il programma di monitoraggio da effettuare per i corpi idrici
significativi e di quelli a specifica destinazione funzionale, definiti puntualmente in base
ai criteri desunti dal D. Lgs 152/99; i corpi idrici significativi sono dettagliatamente
elencati nel documento “Verifica della identificazione dei corpi idrici superficiali
significativi”, pure redatto dalla Sogesid S.p.A. nell’ambito del Programma Operativo gia
citato.

L’individuazione dei tipi di misurazioni da effettuare, del numero dei punti di prelievo,
della periodicita dei prelievi, dei parametri da analizzare e degli altri elementi di progetto
¢ stata effettuata nel rispetto puntuale della normativa in vigore in modo tale da garantire
la significativita della campagna di monitoraggio da effettuare, al fine di assicurare il
raggiungimento degli obiettivi che la stessa normativa impone ed in particolare la
classificazione di tutti i corpi idrici significativi, a qualsivoglia tipologia appartengano.
Allo stesso modo le scelte progettuali sono state calibrate per tener conto dei limiti delle
risorse disponibili. In conclusione la configurazione progettale ¢ stata identificata come
insieme minimo di misurazioni atte a garantire, nei tempi disponibili, il raggiungimento
dei risultati strettamente definiti dalla normativa in vigore.
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Per la definizione del progetto si ¢ dunque fatto riferimento alle norme vigenti, che
costituiscono il quadro di base per le politiche delle acque in Italia e definiscono la
disciplina generale per la tutela delle acque superficiali (dolci e marine) e sotterranee
(queste ultime, come detto, non contemplate nel presente progetto), ed in particolare al D.
Lgs. 11 maggio 1999, n. 152, corretto ed integrato con il D. Lgs. 18 agosto 2000 n. 258,
insieme alla Legge 183/89 (sulla difesa del suolo) ed alla Legge 36/94".

L’introduzione nella normativa nazionale sull’inquinamento idrico del D. Lgs. 11 maggio
1999, n. 152, si propone, per espressa previsione contenuta nell’art. 1, di definire la
disciplina generale per la tutela delle acque superficiali, marine e sotterranee. Gli
obbiettivi che devono essere perseguiti sono i seguenti:

a) prevenire e ridurre I’inquinamento e attuare il risanamento dei corpi idrici inquinati;

b) conseguire il miglioramento dello stato delle acque ed adeguate protezioni di quelle
destinate a particolari usi;

c) perseguire usi sostenibili e durevoli delle risorse idriche con priorita per quelle
potabili;

d) mantenere la capacita di autodepurazione dei corpi idrici nonché la capacita di
sostenere comunita animali e vegetali ampie e ben diversificate.

Il raggiungimento degli obiettivi generali indicati si realizza attraverso i seguenti
strumenti:

e [’individuazione degli obiettivi di qualita ambientale e per specifica destinazione dei
corpi idrici;
e La tutela integrata degli aspetti qualitativi e quantitativi nell’ambito dei bacini

idrografici ed un adeguato sistema di controlli e sanzioni;

e Il rispetto dei valori limite degli scarichi fissati dalla Legge, nonché la definizione di
valori limite in relazione agli obiettivi di qualita del corpo recettore;

e [’adeguamento dei sistemi di fognatura, collettamento e depurazione degli scarichi
idrici nell’ambito del servizio idrico integrato di cui alla legge 36/ 1994;

e L’individuazione di misure tese alla conservazione, al risparmio, al riutilizzo ed al
riciclo delle risorse idriche.

Il Decreto fissa il termine del 31.12.2000 per la elaborazione e la successiva attuazione,
da parte delle Regioni, dei programmi di rilevamento dello stato di qualita dei corpi idrici
mediante un programma di monitoraggio, al fine di pervenire, entro il 30.04.2003, alla

! Piu recentemente ¢ stata emanata la direttiva quadro 2000/60/CE per una politica comunitaria delle
acque, che rappresenta il testo di riferimento per gli Stati membri della Unione Europea nei prossimi anni.
Gli obiettivi principali della direttiva sulle acque 2000/60/CE si inseriscono in quelli pit complessivi della
politica ambientale della Comunita che persegue la salvaguardia, la tutela e il miglioramento della qualita
ambientale, nonché l'utilizzazione accorta e razionale delle risorse naturali e che ¢ fondata sul principio
della riduzione, soprattutto alla fonte, dei danni causati all'ambiente e sul principio "chi inquina paga".
L'obiettivo di fondo consiste nel mantenere e migliorare I'ambiente acquatico all'interno della Comunita,
attraverso misure che riguardino la qualita, integrate con quelle riguardanti gli aspetti quantitativi ed
economici.
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identificazione della classe di qualita dei “corpi idrici significativi” e concludere quindi
la fase conoscitiva.

Lo stesso Decreto stabilisce che 1’attivita di monitoraggio, sviluppata durante la fase
conoscitiva, deve avere una durata di 24 mesiz; in base ai risultati ottenuti le Regioni
definiscono e adottano le misure necessarie per il raggiungimento e/o il mantenimento
degli obiettivi di qualita ambientale.

La fase conoscitiva iniziale ha altresi lo scopo di raccogliere tutte le informazioni
necessarie per la identificazione di ulteriori strumenti, per la valutazione degli elementi
biologici e idromorfologici utili a definire pit compiutamente lo stato ecologico dei corpi
idrici superficiali, nonché per valutare le informazioni relative alla contaminazione da
microinquinanti dei sedimenti e del biota dei corpi idrici significativi e di quelli a
specifica destinazione funzionale, secondo le definizione degli allegati 1 e 2 del D. Lgs.
152/99.

Le informazioni pregresse, purché non antecedenti il 1997, possono essere utilizzate — se
compatibili con quelle richieste dalla norma citata - in sostituzione o integrazione delle
analisi previste nella fase iniziale del monitoraggio per I’attribuzione dello stato di
qualita.

Nello sviluppo del presente progetto, si ¢ tenuto conto del quadro di riferimento sopra
descritto.

? Si veda quanto detto in merito inizialmente, con riferimento alla durata delle campagne conoscitive
secondo il presente progetto.
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3. Sistema di monitoraggio per la prima caratterizzazione

Secondo quanto riportato nello strumento normativo (artt. 4 ¢ 5 del D. Lgs. 152/99),
devono essere attuati programmi di monitoraggio finalizzati alla classificazione della
qualita del corpo idrico in esame, cosi come riportato nell’Allegato 1 dello stesso decreto
legislativo.

Come gia illustrato nel precedente paragrafo, il programma di monitoraggio, nella fase
conoscitiva, ha come finalita la definizione dello stato di qualita attuale dei “corpi idrici
significativi” e di quelli “a specifica destinazione funzionale”.

Nell’ambito dell’attivita di supporto per la redazione del piano di tutela delle acque per la
Regione Sicilia, la Sogesid S.p.A — come detto - ha gia effettuato, sulla base dei risultati
del lavoro condotto preliminarmente dal Commissario, la verifica dell’identificazione dei
corpi idrici superficiali significativi, che saranno oggetto del monitoraggio, definito dal
presente progetto.

Per gli scopi del progetto, i1 corpi idrici superficiali significativi sono suddivisi in:
* Corsi d’acqua superficiali,

e Laghi naturali ed invasi artificiali;

* Acque di transizione;

* Acque marino costiere;

I corpi idrici a specifica destinazione funzionale, da prendere in considerazione per il
monitoraggio, sono suddivisi in:

* Acque superficiali destinate alla produzione di acqua potabile;

* Acque dolci superficiali idonee alla vita dei pesci salmonicoli e ciprinicoli;

* Acque destinate alla vita dei molluschi.

Per ciascuna categoria i paragrafi che seguono definiscono le linee progettuali seguenti:
e [’elenco dei corpi idrici da monitorare appartenenti alla categoria in esame;

e I prelievi e le analisi da eseguire per ogni corpo idrico e la cadenza degli stessi;

e [’ubicazione delle stazioni di misura per ciascun corpo idrico.

e La procedura da seguire per I’attribuzione dello stato di qualitd ambientale del corpo
idrico in esame.

Lo sviluppo delle linee progettuali ¢ indipendente dalla specifica forma, che sara
prescelta dal Commissario per 1’attuazione del progetto stesso, sia nel caso in cui il
monitoraggio di prima caratterizzazione venga affidato direttamente ad un Ente pubblico,
sia nel caso che si proceda ad affidamento(i) tramite procedura(e) di evidenza pubblica.
In conseguenza i contenuti progettuali, sia quelli della presente relazione, sia quelli degli
altri elaborati progettuali, mantengono la loro validita e sono da considerare mandatori,
indipendentemente dalle suddette modalita realizzative.

Per il corretto svolgimento del progetto ed un efficace conseguimento dei risultati si
raccomanda al Commissario che I’intera attivita sia attuata sotto la supervisione tecnica e
organizzativa di un Direttore dei Lavori, che si interfacci con il Commissario e garantisca
allo stesso, sotto la sua responsabilita, il raggiungimento dei risultati previsti e la
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conformita delle azioni svolte nei riguardi del presente progetto, delle norme e delle
regole di buona pratica applicabili al campo specifico.

Alla Direttore dei Lavori deve essere fra I’altro assegnata la responsabilita e la gestione
delle seguenti attivita:

¢ individuazione della ubicazione dei punti di prelievo alla scala di dettaglio locale;

e controllo della qualita dell’esecuzione e dei risultati delle analisi di laboratorio e della
corrispondenza agli standard definiti nel presente progetto e ai protocolli prescelti e
prefissati dal Direttore dei Lavori stesso;

e verifica e validazione delle schede e/o relazioni di misura e/o analisi, redatte a cura
degli operatori di campo e di laboratorio;

e redazione dei rapporti per il Commissario, in accordo a quanto specificato nei
documenti progettuali.

3.1. Corsi d’acqua superficiali

Il D. Lgs 152/99, nell’allegato 1 “Monitoraggio e classificazione delle acque in funzione
degli obiettivi di qualita ambientale” al capoverso 1 “Corpi idrici significativi”, definisce,
per le diverse categorie di corpi idrici, i criteri che devono essere soddisfatti per
I’inclusione degli stessi nella categoria dei corpi idrici significativi.

Secondo il suddetto allegato sono significativi almeno i seguenti corsi d’acqua:

e tutti i corsi d’acqua naturali di primo ordine (cio¢ quelli recapitanti direttamente in
mare) il cui bacino imbrifero abbia una superficie maggiore di 200 Km®;

e tutti i corsi d’acqua naturali di secondo ordine (cio¢ quelli recapitanti direttamente
in un corso d’acqua del primo ordine) il cui bacino imbrifero abbia una superficie
maggiore di 400 Km?;

e non sono significativi i corsi d’acqua che per motivi naturali hanno avuto portata
uguale a zero per piu di 120 giorni I’anno, in un anno idrologico medio.

Sempre secondo I’allegato 1 sono anche da monitorare e classificare:

e tutti quei corpi idrici che, per valori naturalistici e/o paesaggistici o per particolari
utilizzazioni in atto, hanno rilevante interesse ambientale;

e tutti quei corpi idrici che, per il carico inquinante da essi convogliato, possono avere
una influenza negativa rilevante sui corpi idrici significativi.

Alla luce dei suddetti criteri sono stati definiti, ai fini della prima caratterizzazione, 36
corsi d’acqua superficiali significativi contrassegnati dai rispettivi codici ed elencati nella
tabella che segue.
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Tabella 2.1 — Corsi d’acqua superficiali da sottoporre al monitoraggio

CORSO D’ACQUA SUPERFICIALE CODICE

1. Pollina R19026CA001
2. Imera Settentrionale R19030CA001
3. Torto R19031CA001
4. S.Leonardo (PA) R19033CA001
5. Eleuterio R19037CA001
6. Oreto R19039CA001
7. Nocella R19042CA001
8. S.Bartolomeo R19045CA001
9. Birgi R19051CA001
10. Arena R19054CA001
11. Belice R19057CA001
12. Carboj R19059CA001
13. Sosio-Verdura R19061CA001
14. Magazzolo R19062CA001
15. Platani R19063CA001
16. Salito R19063CA002
17. Gallodoro R19063CA003
18. S.Leone R19067CA001
19. Naro R19068CA001
20. Imera Meridionale R19072CA001
21. Gela R19077CA001
22. Acate R19078CA001
23. Ippari R19080CA001
24. Irminio R19082CA001
25. Tellaro R19086CA001
26. Cassibile R19089CA001
27. Ciane R19090CA001
28. Anapo R19091CA001
29. S.Leonardo R19093CA001
30. Simeto R19094CA001
31. Salso R19094CA002
32. Dittaino R19094CA003
33. Gornalunga R19094CA004
34. Monaci R19094CA005
35. Alcantara R19096CA001
36. Fiumedinisi R19101CA001

Dicembre 2005 — Rev.01

Pagina 9



Sogesid S.p.A. Supporto redazione PTA — Progetto del monitoraggio di
prima caratterizzazione — Relazione tecnica

Per ciascun corso d’acqua significativo, strettamente in accordo con quanto previsto dal
D. Lgs. 152/99, ¢ stata identificata la procedura in base alla quale sara attribuito lo stato
di qualita ambientale. Tale procedura prevede lo sviluppo delle seguenti attivita:

e individuazione delle analisi in termini di parametri analitici da misurare e

periodicita dei campionamenti;

e identificazione dei punti di misura secondo le specifiche illustrate in seguito;

o classificazione dello stato ecologico del corso d’acqua;

e attribuzione dello stato di qualita ambientale.

Sinteticamente, per ciascun corso d’acqua dovranno essere effettuate le seguenti
campagne di misura:

o analisi chimico-fisica delle acque;
0 analisi del biota;
o analisi dei sedimenti.

I dettagli di ciascuna attivita sono illustrati qui di seguito.

3.1.1. Individuazione delle analisi: parametri analitici e periodicita dei
campionamenti

Ai fini della prima classificazione della qualita dei corsi d’acqua vanno eseguite
determinazioni sulla matrice acquosa e sul biota; qualora ne ricorra la necessita, cosi
come indicato successivamente nei punti relativi agli specifici corpi idrici, tali
determinazioni possono essere integrate da indagini sui sedimenti e da test di tossicita.

a) Analisi delle acque

Le determinazioni analitiche sulle acque correnti, in accordo con I’allegato 1 del D. Lgs.
152/99, riguarderanno due gruppi di parametri:

v' parametri di base,
v’ parametri addizionali.

I parametri di base, riportati in tabella 3.2, riflettono le pressioni antropiche tramite la
misura del carico organico, del bilancio dell’ossigeno, dell’acidita, del grado di salinita e
del carico microbiologico nonché le caratteristiche idrologiche del trasporto solido. I
parametri definiti macrodescrittori e indicati con (o) nella tabella 3.2 vengono utilizzati
per la classificazione del corpo idrico; gli altri parametri servono a fornire informazioni
di supporto per la interpretazione delle caratteristiche di qualita e di vulnerabilita del
sistema nonché per la valutazione dei carichi trasportati.

La determinazione dei parametri di base ¢ obbligatoria.

I parametri addizionali sono relativi ai microinquinanti organici ed inorganici; quelli di
piu ampio significato ambientale sono riportati nella tabella 2.2.
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Tabella 2.2 — Parametri di base (con (0) sono indicati i parametri macrodescrittori
utilizzati per la classificazione), relativi alla Tabella 4 — All. 1, D. Lgs. 152/99

(*) determinazione sulla fase disciolta, (**) determinazione sul campione tal quale.

Portata (m’/s)

PH

Solidi sospesi (mg/L)

Temperatura (°C)

Conducibilita (uS/ cm (20°C))**

Durezza (mg/L di CaCOs)

Azoto totale (N mg/L) **

Azoto ammoniacale (N mg/L) *(o0)

Azoto nitrico (N mg/L) *(o)

Ossigeno disciolto (mg/L) ** (o)

BODS5 (O, mg/L) ** (0)

COD (O, mg/L) ** (o)

Ortofosfato (P mg/L) *

Fosforo Totale (P mg/L) ** (o)

Cloruri (Cl' mg/L) *

Solfati (SO, mg/L) *

Escherichia coli (UFC/100 mL) (o)

arametri macrodescrittori utilizzati per la classificazione
° t d tt tilizzat la classifi

Come gia detto 1 parametri addizionali definiscono lo stato chimico delle acque e sono
riferiti alla presenza di sostanze chimiche pericolose. Tali parametri sono considerati i
piu importanti inquinanti chimici e risultano gia normati dalle direttive comunitarie. |
principali parametri addizionali sono riportati in tabella 2.3. Durante la fase di
realizzazione del monitoraggio oggetto del presente progetto, si possono aggiungere
ulteriori od eliminare alcuni parametri, sulla base di specifiche criticita presenti sul
territorio rilevate sulla base delle analisi effettuate.

Il campionamento delle acque correnti dei corsi d’acqua superficiali, ai fini delle

determinazioni analitiche, deve essere effettuato una volta al mese.

Tabella 2.3 — Principali inquinanti chimici da controllare nelle acque dolci superficiali
(in pg/l), riportati nella Tabella 1 — AllL. 1, D. Lgs. 152/99

INORGANICI (disciolti) " ORGANICI (sul tal quale)

Cadmio aldrin

Cromo totale dieldrin

Mercurio endrin

Nichel isodrin

Piombo DDT

Rame esaclorobenzene

Zinco esaclorocicloesano
esaclorobutadiene
1,2 dicloroetano
tricloroetilene
triclorobenzene
cloroformio
tetracloruro di carbonio
percloroetilene
pentaclorofenolo
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(' Se ¢ accertata I’origine naturale di sostanze inorganiche, la loro presenza non compromette I’attribuzione di una
classe di qualita definita dagli altri parametri.

b) Analisi del biota

Le determinazioni sul biota riguardano le analisi di base condotte sulle zoocenosi
bentoniche dei corsi d'acqua mediante I’applicazione dell'Indice Biotico Esteso (I.B.E.).

Le comunita bentoniche rivestono un ruolo fondamentale nella caratterizzazione degli
ecosistemi acquatici in quanto, per le loro caratteristiche di persistenza, costituiscono
delle “memorie biologiche” capaci di integrare nel tempo eventi diversi. Il loro studio ¢
di notevole importanza sia per la definizione dello stato ambientale nel suo complesso,
sia per la raccolta delle informazioni di base utili alla pianificazione ed alla gestione degli
ecosistemi stessi. Da decenni 1’analisi di qualita degli ecosistemi fluviali viene condotta
anche attraverso I’impiego di indicatori biologici.

In particolare, I'utilizzo degli indicatori biologici per lo studio della qualita delle acque
superficiali ¢ stato introdotto nella Direttiva C.E.E. 659/78, recepita dalla normativa
italiana con il D. Lgs. 130/92. Successivamente il D. Lgs. 152/99, in parte modificato dal
D. Lgs. 258/00, ha ufficializzato I’Indice Biotico Esteso (I.B.E.), ottenuto in seguito a
revisioni e adattamenti dell’*Extended Biotic Index” (E.B.I), come metodica per il
biomonitoraggio delle acque correnti. In tale quadro si persegue I’obbiettivo di un
giudizio di qualita che tenga conto non solo dei classici parametri fisici, chimici e
microbiologici (“macrodescrittori”’), ma anche di indici sintetici (I.B.E.) che utilizzano
bioindicatori e cio¢ i macroinvertebrati bentonici.

I macroinvertebrati bentonici sono organismi, raramente inferiori al millimetro, che
almeno per una parte del loro ciclo di sviluppo colonizzano substrati diversi di un corso
d'acqua mediante meccanismi di adattamento che permettono loro di resistere alla
corrente.

Essi rivestono un duplice ruolo nel processo di trasferimento di energia e di elaborazione
della materia organica nelle reti da pascolo e da detrito, svolgendo un ruolo di primaria
importanza nei processi di autodepurazione delle acque correnti. Infatti, da una parte,
attraverso la respirazione e la frantumazione del particellato ed il consumo diretto dei
vegetali nella rete da pascolo, favoriscono la degradazione della materia operata dai
microrganismi e, dall'altra, costituiscono l'alimento preferenziale di diverse specie ittiche.

Come comunita biotica i macroinvertebrati sono caratterizzati da specie con diverso
grado di sensibilita alle alterazioni dell'ecosistema fluviale, rispondendo in modo
differente ai diversi livelli di impatto. Infatti, condizioni di inquinamento o di variazioni
della morfologia dell'ambiente fluviale determinano significativi cambiamenti nella
struttura e composizione della comunitd macrozoobentonica, condizionando nel
complesso il loro ciclo di sviluppo.

La scelta delle comunita di macroinvertebrati come indicatori biotici negli ecosistemi
fluviali risulta comprensibile se si tiene conto che tali organismi:

- sono facilmente campionabili;

- a differenza dei microrganismi, sono relativamente semplici da identificare e il piu
delle volte una loro identificazione preliminare ¢ resa possibile direttamente sul luogo
di prelievo;
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- presentano un ciclo di sviluppo abbastanza lungo e pertanto sono in grado di
registrare, in modo integrato, la qualita dell'ambiente.

Inoltre, 1 risultati che si ottengono attraverso il controllo biologico dei corsi d’acqua
(I.B.E.) consentono di:

v’ esprimere un giudizio sintetico di qualitd e un giudizio complementare al
controllo chimico;

individuare e quantificare gli effetti prodotti da scarichi saltuari ed accidentali;
suddividere 1 corsi d’acqua in classi di qualita;
controllare nel tempo 1’efficacia degli interventi risanatori;

collaborare agli studi di impatto ambientale;

NN

definire il valore naturale di un ambiente ai fini di una politica di protezione e
gestione.

L’indice Biotico Esteso (I.B.E.) andra misurato stagionalmente (4 volte all'anno).

Per la definizione del valore dell'indice, secondo criteri precisi di praticita,
generalizzabilita e riproducibilita, si fa ricorso all'uso di una tabella a due entrate (tabella
2.4).

Tabella 2.4 - Tabella per il calcolo del valore di [.B.E (Ghetti, 1997)

Gruppi faunistici che Numero totale delle Unita Sistematiche (US)
determinano con la loro . . s
ye costituenti la comunita
presenza I’ingresso
orizzontale in tabella (ingresso verticale in tabella)
(primo 0-1 | 225 6- | 11- | 16- | 21- | 26- | 31- | 36-
ingresso) 10 | 15 ] 20 | 25 | 30 | 35
Plecotteri fj"sl diwna -\l g f 9 10|11 | 12|13 |14
Leuctra® I )
( ) Una sola US 70819 10|11 |12 |13
Efemerotteri Piu di una N __ 7 ] 9 101112
(Batidac, o -6 7] 89 10]11] "
Caenidae®®) Una sola US
S Piidiuna -\ s | g | 7] 8|9 |10]11
Tricotteri UsS -
Unasolaus| ~ | 4 |2 6| 7|8 210
Gammaridi, Tutti le US
Atiidi e sopra -- 4 5 6 7 8 9 | 10 | --
Palemonidi assenti
Tutti le US
Asellidi sopra -- 3 4 5 6 7 8 9 --
assenti
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Olizocheti Tutti le US
igocheti o
: . 1 2 3 4 5 - - - "
Chiromonidi sopra
assenti
Possono
essere
Tutti i taxa preser.m .
precedenti organismi 0 1 . N B 3 B B ~
assenti a
respirazione
aerea
Legenda:

°: nelle comunita in cui Leuctra ¢ presente come unico taxon di Plecotteri e sono contemporaneamente assenti gli Efemerotteri
(tranne Batidae o Caenidae), Leuctra deve essere considerata al livello dei ricotteri al fine dell'entrata orizzontale in tabella;

°°: nelle comunita in cui sono assenti i Plecotteri (tranne eventualmente Leuctra) e fra gli Efemerotteri sono presenti solo
Batidae e Caenidae l'ingresso orizzontale in tabella avviene al livello dei Tricotteri;

-- : giudizio dubbio, per errore di campionamento, per presenza di organismi di drift erroneamente considerati nel computo, per
ambiente non colonizzato adeguatamente, per tipologie non valutabili con I'l.B.E. (es. sorgenti, acque di scioglimento di nevai,
acque ferme, zone deltizie, salmastre, ecc.);

* ¢ questi valori di indice vengono raggiunti raramente nelle acque correnti italiane. Si tratta in genere di ambienti ad elevata
diversita, ma occorre evitare la somma di biotipologie (incremento artificioso della ricchezza in taxa).

In tale tabella, in ordinata sono rappresentati alcuni dei principali gruppi di
macroinvertebrati che, dall'alto verso il basso manifestano una sempre minore sensibilita
ai fenomeni di alterazione della qualita di un corso d'acqua. In ascissa invece si riportano
una serie di intervalli numerici riferiti al numero totale di Unita Sistematiche campionate.

La presente tabella permette di esprimere in valore numerico lo stato ecologico di un
corso d'acqua sulla base della differente sensibilita, di alcuni gruppi, agli effetti
dell'inquinamento ambientale (ordinata) e delle conseguenze indotte sulla ricchezza in
taxa della comunita (ascissa) (Ghetti, 1986).

Inoltre, in considerazione del fatto che in un’indagine con finalita pratiche risulta
pressoché impossibile una classificazione a livello di specie, il metodo prende in
considerazione un livello superiore di classificazione (famiglia o genere). Tale livello
viene indicato, per I’appunto, come “Unita Sistematica” (U.S), rigorosamente definito
per i diversi gruppi considerati in tabella 2.5.

Tabella 2.5 - Limiti obbligati per la definizione dell'unita sistematica (U.S.) (Ghetti,
1997)

Grupoi Faunistici Livelli di determinazione tassonomica
da cg rr:si derare per definire le "Unita
Sistematiche' (U.S).

Plecotteri Genere

Tricotteri Famiglia

Efemerotteri Genere

Coleotteri Famiglia

Odonati Famiglia

Ditteri Famiglia
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Eterotteri Famiglia
Crostacei Famiglia
Gasteropodi Famiglia
Bivalvi Famiglia
Tricladi Famiglia
Irudinei Famiglia
Oligocheti Famiglia
Altri gruppi meno comuni
Megalotteri Famiglia
Planipenni Famiglia
Nematomorfi Famiglia
Briozoari Famiglia
Poriferi Famiglia

Per il calcolo del valore dell’l.B.E. ¢ necessario rispettare questi limiti di definizione
sistematica, dal momento che la ricchezza in taxa potrebbe variare in relazione al livello
di classificazione adottato. Tuttavia, nel calcolo dei valori dell’indice vanno esclusi tutti
quegli organismi che vengono spesso trasportati passivamente dalla corrente (drift) e
come tali non possono essere rappresentativi della comunita che normalmente colonizza
un determinato ambiente. Per esempio, durante il campionamento puod essere possibile
ritrovare, in stazioni profondamente alterate, organismi trasportati a valle da ambienti con
qualita e tipologia diversa dall’area esaminata. Per tal motivo ¢ necessario effettuare
diversi controlli per verificare se tali organismi colonizzano normalmente gli ambienti
campionati o sono soltanto il risultato di un trasporto casuale (GHETTI, 1986).

Infine, la metodologia di calcolo dell'l.B.E. permette di individuare 5 classi di qualita
ognuna delle quali viene definita, oltre che da un numero romano, da un corrispondente
giudizio di qualita (Tab. 2.6).

Tabella 2.6 - Tabella di conversione dei valori di [.B.E in classi di qualita, con
relativo giudizio e colore per la rappresentazione cartografica (Ghetti, 1986)

Classi di Valore di Colore ¢/o retinatura

os Giudizio di qualita
qualita LB.E. alla classe di qualita
10-11-12- | Ambiente non inquinato o comunque | azzurro -~~~ "77777 i

lasse I . .
Classe non alterato in modo sensibile S e :

Classe II 8_9 Ambiente con moderati sintomi di verde m

Ambiente inquinato o comunque

inquinamento o di alterazione
giallo X XXX

Classe 111 6-7

alterato
Classe IV 4_5 Ambiente molto inquinato o comunque arancione M‘
molto alterato
Ambiente eccezionalmente I:l
Classe V 1-2-3 rosso

inquinato o alterato
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¢) Analisi sui sedimenti

Le analisi sui sedimenti sono da considerarsi come analisi supplementari, al fine di
ottenere ulteriori elementi conoscitivi utili a determinare sia le eventuali cause di degrado
presenti in un corso d’acqua sia eventuali fenomeni saltuari di degrado che comunque
lasciano una loro traccia nei sedimenti, considerati a ragione la vera trappola degli
inquinanti. A tal fine i parametri da ricercare saranno prioritariamente selezionati tra
quelli riportati nella tabella 5 dell’allegato 1 del D. Lgs. 152/99 e riportati nella tabella
2.7 di seguito riportata.

I campionamenti devono essere effettuati una volta all’anno, durante i periodi di magra
(estate).

Tabella 2.7 — Microinquinanti e sostanze pericolose di prima priorita da ricercare nei
sedimenti (in pg/l) (riportati in Tabella 5 — All. 1, D. Lgs. 152/99)

Inorganici e Metalli Organici (')
Arsenico Policlorobifenili (PCB)
Cadmio Diossine (TCDD)

Zinco Idrocarburi policiclici aromatici
(TPA)

Cromo totale Pesticidi organoclorurati

Mercurio

Nichel

Piombo

Rame

(") Si consiglia la determinazione dei seguenti inquinanti organici:

° Idrocarburi Policiclici Aromatici prioritari: Naftalene, Acenaftene, Fenantrene*, Fluorantene, Benz(a)antrace-
ne**  Crisene**, Benzo(b)fluorantene, Benzo(k)fuorantene**, Benzo(a)pirene**, Dibenzo(a,h)antracene, Ben-
zo(g,h,i)perilene*, Antracene, Pirene Indeno(1,2,3,c,d)pirene*, Acenaftilene, Fluorene. (*) indica le molecole con
presunta attivita cancerogena; (**) quelle che hanno attivita cancerogena.

°Composti organoclorurati prioritari: DDT e analoghi (DD’s); Isomeri dell’Esaclorocicloesano (HCH’s); Drin’s;
Esaclorobenzene, PCB (i PCB piu rilevanti sotto il profilo ambientale consigliati anche in sede internazionale (EPA,
UNEP) sono: PCB’s; PCB 52, PCB 77, PCB 81, PCB 128, PCB 138, PCB 153, PCB 169).

3.1.2. Identificazione dei punti di misura

Per la realizzazione del piano di rilevamento finalizzato alla classificazione dello stato di
qualita ambientale da attribuire ai corsi d’acqua significativi, il numero minimo di
stazioni di misura per ogni corso idrico significativo, ¢ stato fissato in accordo con le
indicazioni della Tabella 6, allegato 1 del citato decreto di seguito riportata.
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Tabella 2.8 — Numero minimo di stazioni nei corsi d’acqua naturali (riportati in Tabella
6—All 1, D. Lgs. 152/99)

Area del bacino (Km?) Numero stazioni
Corsi d’acqua di 1° Corsi d’acqua di 2° ordine o superiore
ordine
200-400 1 -
401-1000 2 1
1001-5000 3 2
5001-10.000 5 4
10.001-25.000 6 -
25.001-50.000 8 -
>50.000 10 -

Per la determinazione della collocazione specifica delle stazioni di misura per ciascun
corpo idrico, si sono seguiti i criteri esposti di seguito, che, in accordo alla citata
normativa, sono volti a garantire la significativita della rete di misura e la sua
adeguatezza ai fini del conseguimento dell’obiettivo di caratterizzare i corsi d’acqua
stessi. Inoltre 1 criteri seguiti tendono a minimizzare il numero delle stazioni o le misure
da effettuare (in particolare quelle di portata) allo scopo di limitare I’impegno di risorse
economiche ed organizzative, pur garantendo quanto sopra detto.

La localizzazione delle stazioni ¢ stata quindi effettuata sulla base dei seguenti criteri:

o Necessita del contenimento del numero di stazioni di monitoraggio da prevedere, per
ragioni economiche ed organizzative;

o E’ stata posta una stazione di misura in prossimita della sezione di chiusura per ogni
corpo idrico significativo’;

o Le stazioni di misura ubicate nei laghi naturali e negli invasi artificiali sono state
considerate rappresentative anche dello stato del corso d’acqua immissario.

o Le stazioni sono state collocate, tutte le volte che cid ¢ stato possibile, nelle
immediate vicinanze di una stazione di misura delle portate del servizio idrografico
(UIR);

0 Presenza, nelle immediate vicinanze, di una stazione di misura dell’ARPA Sicilia
(indice di accessibilita del sito e possibilita di confronto con eventuali serie storiche
esistenti);

o Copertura di ciascun corpo idrico per quanto possibile in modo uniforme nel
territorio regionale;

o Significativita dal punto di vista della qualita, e quindi localizzazione a valle di centri
abitati, impianti produttivi, affluenti potenzialmente inquinati;

3 Fa eccezione il caso in cui sia presente un invaso monitorato nella parte terminale del corso d’acqua.
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o Significativita dal punto di vista della quantita e quindi localizzazione a valle di
confluenze rilevanti o comunque in sezioni che chiudono bacini idrografici di
rilevante dimensioni;

o Presenza di SIC e ZPS nel bacino del corso d’acqua considerato;

o Per quanto riguarda l'analisi dei sedimenti i punti di campionamento sono individuati
prioritariamente in corrispondenza delle stazioni definite per l'analisi delle acque,
compatibilmente con le caratteristiche granulometriche del substrato di fondo.

I punti di monitoraggio, di cui vengono fornite anche le coordinate geografiche, sono in
totale 63, cosi come sintetizzato nelle tab. 2.9 e tab. 2.10 e nelle cartografie allegate.

In particolare nella tabella 2.9 sono stati riportati per ciascuna stazione, il numero di
riferimento che permette 1’individuazione della stazione sulle cartografie allegate, il
codice della stazione, il corso d’acqua su cui ricade la stazione, la descrizione della
posizione della stazione riferita sia alla normativa sia alla presenza di stazioni ARPA e
UIR, ovvero di punti significativi per condizioni geografiche sulle confluenze di rami
secondari, elevate concentrazioni di scarichi dei centri urbani di rilevante entita ed infine
le coordinate geografiche rilevate sulla cartografia di riferimento (Scala 1:150.000).

Nella tabella 2.10 invece viene riportato il quadro riepilogativo delle misure di portata,
prelievo dei campioni e analisi da eseguire per le 63 stazioni di monitoraggio.

Nelle tavole cartografiche (M1, M2, M3, M4) le posizioni prescelte per ciascun corso
d’acqua sono evidenziate con un apposito simbolo recante il numero di riferimento, che
come detto si ritrova anche nelle tabelle.
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Sogesid S.p.A. Supporto redazione PTA — Progetto del monitoraggio di

prima caratterizzazione — Relazione tecnica

3.1.3. Procedura per la classificazione dei corsi d’acqua superficiali

La classificazione dello stato ecologico (tabella 2.13), viene effettuata incrociando il dato
risultante dai macrodescrittori (indicati con il simbolo (o) nella tabella 2.2) con il
risultato dell’.B.E., attribuendo alla sezione in esame (o al tratto da essa rappresentato) il
risultato peggiore tra quelli derivati dalle valutazioni relative all’l.LB.E. e dai
macrodescrittori.

Per la valutazione del risultato dell’l.B.E. si considera il valore medio ottenuto dalle
analisi eseguite durante il periodo di misura per la classificazione.

Per il calcolo della media, considerata la possibilita di classi intermedie (es. 8/9 o 9/8), si
segue il seguente procedimento:

v' per la classe 10/9 si attribuisce il valore 9,6, per quella 9/10 il valore 9,4 per 9/8 il
valore 8,6 , per 8/9 il valore 8,4, e cosi per le altre classi.

v' per ritrasformare in valori di I.B.E. la media si procedera in modo contrario avendo
cura di assegnare la classe piu bassa nel caso di frazione di 0,5 (es. 8,5 = 8/9;
6,5=6/7; ecc.).

Tabella 2.11 — Stato ecologico dei corsi d’acqua (si consideri il risultato peggiore tra
[.B.E. e macrodescrittori) come da Tabella 8§ — All. 1, D. Lgs. 152/99

CLASSE 1 | CLASSE 2 | CLASSE 3 | CLASSE 4 | CLASSE 5
I.B.E. >10 8-9 6-7 4-5 1,2,3
Livello di inquinamento macrodescrittori| 480 -560 | 240 -475 | 120 -235 60 - 115 <60

Il livello di qualita relativa ai macrodescrittori viene attribuito utilizzando la Tab. 2.11 e
seguendo il procedimento di seguito descritto:

v" sull’insieme dei risultati ottenuti durante la fase di monitoraggio, occorre calcolare,
per ciascuno dei parametri (macrodescrittori) analizzati, il 75° percentile (per quanto
concerne il primo parametro, vale a dire la concentrazione di ossigeno disciolto, il
valore del 75° percentile va riferito al valore assoluto della differenza dal 100%);

si individua la colonna in cui ricade il risultato ottenuto, individuando cosi il livello
di inquinamento da attribuire a ciascun parametro e, conseguentemente, si annota il
suo punteggio (penultimo rigo della Tab. 2.11);

si ripete tale operazione di calcolo per ciascun parametro della tabella e quindi si
sommano tutti i punteggi ottenuti;

si individua il livello di inquinamento espresso dai macrodescrittori in base
all’intervallo in cui ricade il valore della somma dei livelli ottenuti dai diversi
parametri, come indicato nell’ultima riga della Tab. 2.11.

At fini della classificazione devono essere disponibili almeno il 75% dei risultati delle
misure eseguibili nel periodo considerato.

Lo stesso parametro statistico del 75° percentile viene usato per la eventuale valutazione
dello stato di qualita chimica concernente gli inquinanti chimici indicati nella Tab. 2.3
del precedente paragrafo.
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Ai fini della prima classificazione, la valutazione dello stato chimico dei corpi idrici
superficiali deve essere effettuata tenendo conto dei valori soglia riportati, fra 1’altro,
nell’All. 2, sez. B, del D. Lgs. 152/99.

Tabella 2.12 — Livello di inquinamento espresso dai macrodescrittori, come riportato
nelle Tabella 7 — All. 1 del D. Lgs. 152/99

Parametro Livello 1 | Livello 2 | Livello 3 | Livello 4 | Livello 5
100-OD (% sat.) (¥) <10 # | <120 <130 <150 > 150
BODs (O, mg/L) <25 <4 <8 <15 <15
COD (0O, mg/L) <5 <10 <15 <25 >25
NH; (N mg/L) <0,03 <0,1 <0,5 <15 >1,5
NO; (N mg/L) <0,30 <15 <5 <10 > 10
Fosforo totale (P mg/L) <0,07 <0,15 <0,30 <0,6 > 0,6
Escherichia coli (UFC/100 mL) <100 <1.000 | <5.000 | <20.000 | >20.000
Punteggio da attribuire per ogni 80 40 20 10 5
parametro analizzato (75° percentile del
periodo di rilevamento)
Livello di inquinamento dai 480-560 | 240-475 | 120-235 | 60-115 <60
macrodescrittori

(*) la misura deve essere effettuata in assenza di vortici; il dato relativo al deficit o al surplus deve essere considerato
in valore assoluto;

(#) in assenza di fenomeni di eutrofia.

3.1.4. Modalita di attribuzione dello stato di qualita ambientale

Al fine dell’attribuzione dello stato di qualita ambientale dei corsi d’acqua monitorati, 1
dati relativi allo stato ecologico andranno rapportati con i dati relativi alla presenza degli
inquinanti chimici indicati nella tabella 2.3 del paragrafo precedente, secondo lo schema
riportato nella successiva tabella 2.13.

Tabella 2.13 — Stato ambientale dei corsi d’acqua come riportato nella Tabella 9 — All. 1
del D. Lgs. 152/99

Stato Ecologico => Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4 Classe 5

Concentrazione inquinanti di cui

alla Tab. 1, All. 1, D. Lgs. 152/99 U

< Valore Soglia ELEVATO | BUONO [SUFFICIENTE|SCADENTE| PESSIMO

> Valore Soglia SCADENTE [SCADENTE| SCADENTE |SCADENTE| PESSIMO

Se lo stato ambientale da attribuire alla sezione di corpo idrico risulta inferiore a
“Buono”, devono essere effettuati accertamenti successivi finalizzati alla individuazione
delle cause del degrado alla definizione delle azioni di risanamento.

Tali accertamenti, soprattutto se il risultato derivante dall’l.B.E. ¢ significativamente
peggiore della classificazione derivante dai dati dei macrodescrittori e degli eventuali
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parametri addizionali, devono includere analisi supplementari volte a verificare la
presenza di sostanze pericolose non ricercate in precedenza ovvero 1’esistenza di
eventuali effetti di tipo tossico su organismi acquatici, ovvero di fenomeni di accumulo
di contaminanti nei sedimenti e nel biota.

L’eventuale evidenziazione di situazioni di tossicita per gli organismi testati /o evidenze
di bioaccumulo sugli stessi portano ad attribuire lo stato ambientale scadente.

3.2.  Corpi idrici artificiali e laghi naturali

Ai fini del presente progetto, sono da considerarsi significativi i laghi naturali e naturali
ampliati il cui bacino di alimentazione sia interessato da attivita antropiche che ne
possano compromettere la qualita e aventi superficie dello specchio liquido pari a 0,5
km® o superiore e gli invasi artificiali aventi superficie superiore ad 1 km” e/o volume
superiore a 5 milioni di m’. Tali grandezze sono riferite al periodo di massimo invaso.

Sulla base di tali risultanze si ¢ propeso per la progettazione di un sistema di
monitoraggio che prevede attivita su 34 corpi idrici di seguito elencati con il rispettivo
codice, che superano per capacita o superficie dello specchio liquido le dimensioni sopra
citate.

Tabella 2.14 — Laghi naturali da sottoporre a monitoraggio

LAGHI NATURALI CODICE
1.|Biviere di Gela (RG) R19078LN001
2.|Pergusa (EN) R19094LN0O01
3.|Biviere di Cesaro (ME) R19094LN002

Tabelle 2.15 — Invasi artificiali da sottoporre a monitoraggio

INVASI ARTIFICIALI CODICE
1.|Rosamarina (PA) R19033LA001
2.|Scanzano (PA) R19037LA001
3.|Poma (PA) R19043LA001
4.|Paceco (TP) R19049LA001
5.|Rubino (TP) R19051LA001
6.|Trinita (TP) R19054LA001
7.|Garcia (PA) R19057LA001
8.|Piana degli Albanesi (PA) R19057LA002
9.|Arancio (AG) R19059LA001

10.|Prizzi (PA) R19061LA001
11.|Gammauta (PA) R19061LA002
12.|Piano del Leone (PA) R19061LA003
13.|Castello (AG) R19062LA001
14.|Fanaco (PA) R19063LA001
15.|S. Giovanni (AG) R19068LA001
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INVASI ARTIFICIALI CODICE
16.|Olivo (EN) R19072LA001
17.|Villarosa (EN) R19072LA002
18.|Comunelli (CL) R19075LA001
19.|Cimia (CL) R19077LA001
20.|Disueri (CL) R19077LA002
21.|Dirillo (CT) R19078LA001
22.|S. Rosalia (RG) R19082LA001
23.|Monte Cavallaro (SR) R19092LA001
24.|Ponte Diddino (SR) R19092LA002
25.|Biviere di Lentini (SR) R19093LA001
26.|Ancipa (EN) R19094LA001
27.|Ponte Barca (CT) R19094LA002
28.|Pozzillo (EN) R19094LA003
29.[Nicoletti (EN) R19094LA004
30.[Sciaguana (EN) R19094LA005
31.|Ogliastro (EN) R19094LA006

Per ciascun lago naturale ed invaso artificiale, in accordo con quanto previsto dal D. Lgs.
152/99, ¢ stata identificata la procedura in base alla quale viene attribuito lo stato di
qualita ambientale. Tale procedura prevede lo sviluppo delle seguenti attivita:

e individuazione delle analisi in termini di parametri analitici da campionare e
periodicita dei campionamenti stessi;

e identificazione dei punti di misura secondo le specifiche illustrate in seguito;
e classificazione dello stato ecologico del corso d’acqua,;
e attribuzione dello stato di qualita ambientale.

Per ciascun lago naturale ed invaso artificiale dovranno essere effettuate le seguenti
campagne di misura:

e analisi chimico-fisica delle acque;
e analisi dei sedimenti.

I dettagli di ciascuna attivita sono illustrati di seguito.

3.2.1. Individuazione delle analisi: parametri analitici e periodicita dei
campionamenti

La definizione dello stato di qualita ambientale dei laghi ¢ basata sulle analisi effettuate
sulla matrice acquosa. Qualora ne ricorra la necessita, come di seguito specificato, tali
analisi vanno integrate con determinazioni sui sedimenti e sul biota ovvero da saggi
biologici a medio e lungo termine.
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a) Analisi delle acque

Le determinazioni analitiche sulle acque degli invasi artificiali, in accordo con 1’allegato
1 del D. Lgs. 152/99, riguarderanno due gruppi di parametri:

v’ parametri di base,
v parametri addizionali.

I campionamenti vanno effettuati semestralmente. Le campagne di misure e prelievi
nella matrice acquosa dovranno essere effettuate:

. in estate durante la fase di massima stratificazione (Luglio - Agosto);

. in inverno nel corso della fase di massimo rimescolamento (Gennaio - Febbraio).

I parametri analitici di base sono elencati nella successiva Tab. 2.16. La determinazione
dei parametri di base ¢ obbligatoria. Alcuni di essi sono finalizzati alla determinazione
dello stato trofico e vengono utilizzati nella classificazione delle acque degli invasi
artificiali. Altri servono a fornire informazioni per I’interpretazione di fenomeni di
degrado.

I parametri addizionali sono riconducibili a “microinquinanti” di piu ampio significato
ambientale, per la cui elencazione si rimanda alla tabella 2.3.

Tali parametri addizionali devono essere analizzati allorquando 1’autorita competente lo
ritenga necessario, nel caso in cui siano note situazioni gravi di degrado imputabili a tali
parametri o allorquando dati recenti dimostrino livelli di contaminazione delle acque e
del biota o dei sedimenti.

Tabella 2.16 — Parametri chimico-fisici di base (con (0) sono indicati i parametri

macrodescrittori utilizzati per la classificazione) riportati nella Tabella 10, All. 1, D. Lgs.
152/99

Temperatura (°C)

Alcalinita (mg/L Ca (HCOs),)

Ossigeno disciolto (mg/L)

Clorofilla “a” (ug/L) (o)

Ortofosfato (P pg/L)

Azoto nitrico (N mg/L)

Conducibilita Elettrica Specifica (uS/cm (20°C))
pH

Trasparenza (m) (o)

Ossigeno ipolimnico (% di saturazione) (0)
Fosforo totale (P ug/L) (o)

Azoto nitroso (N pg/L)

Azoto ammoniacale (N mg/L)

Azoto totale (N mg/L)

b) Analisi dei sedimenti

Per la determinazioni analitiche sui sedimenti delle Acque Lentiche valgono le stesse
indicazioni metodologiche e le stesse considerazioni adottate per i corsi d’acqua.
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I campionamenti devono essere effettuati una volta I’anno.

3.2.2. Identificazione dei punti di misura

Nel quadro di una indagine complessiva tendente a valutare le principali caratteristiche di
un corpo idrico ed a individuare gli elementi piu importanti relativi ad una corretta
gestione, un ruolo di primaria importanza rivestono, oltre la scelta delle stazioni di
campionamento, anche le modalita e la frequenza nella raccolta dei dati di base necessari
per la caratterizzazione del corpo idrico.

In relazione alle modeste dimensioni dei laghi siciliani ed al carattere preliminare
dell'indagine (cio¢ di prima caratterizzazione) e alla necessita di contenere gli impegni di
risorse economiche ed organizzative, per ciascun lago viene individuata una stazione al
centro dello specchio d’acqua, a non meno di 200 metri dalla diga, dalle opere di presa e
da altri eventuali manufatti, lontano dall'influenza della linea di costa e di eventuali
sorgenti di inquinamento. La stazione dovra essere segnalata mediante una boa fissa
collegata ad un corpo morto.

Il piano di monitoraggio sui laghi e gli invasi artificiali siciliani prende in considerazione
tre laghi naturali e trentuno invasi artificiali. In totale sono previste 34 stazioni di
prelievo e misura. Inoltre, sulla colonna d’acqua di ciascuna delle 34 stazioni, in accordo
a quanto previsto dall’Allegato 1 del D. Lgs. 152/99, verranno effettuati tre punti di
rilevamento, rispettivamente in prossimita della superficie, a meta della colonna d’acqua
ed in prossimita del fondo.

In ogni stazione dovranno essere rilevati la trasparenza mediante disco di Secchi e, per
ciascun metro, profili verticali di temperatura, pH, conducibilita, ossigeno disciolto,
redox e clorofilla “a”.

Nella stessa stazione dovranno essere prelevati, lungo la colonna d’acqua mediante
bottiglie campionamento tipo Niskin o Van Dorn, campioni per analisi chimiche a tre
profondita (subsuperficiale, alla quota intermedia, in prossimita del fondo). Le
determinazioni sulla matrice acquosa riguardano due gruppi di parametri, quelli di base e
quelli addizionali, relativi rispettivamente a quelli della tabella 10 e della tabella 1
dell’allegato 1 del D. Lgs. 152/99.

Al fine di acquisire ulteriori elementi conoscitivi sullo stato ambientale delle acque
lentiche siciliane dovranno inoltre essere effettuati prelievi di sedimenti, mediante
carotatore o benna, al fine di analizzare i microinquinanti ¢ le sostanze pericolose,
inorganici ed organici, riportati nella tabella 5 dell’allegato 1 del D. Lgs. 152/99.

Nella successiva tabella 2.17 si riporta 1’elenco degli invasi e dei laghi naturali da
sottoporre al monitoraggio, il relativo piano operativo di campionamenti ed analisi da
svolgere sugli stessi, le coordinate delle stazioni rilevate dalla cartografia di riferimento
(Scala 1:150.000) ed il numero di riferimento che consente 1’individuazione delle
stazioni sulle cartografie allegate.

La tavola cartografica M6 riporta le stazioni suddette, individuate da appositi simboli
recanti il numero di riferimento, che come detto si ritrova anche nella tabella.
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3.2.3. Procedura per la classificazione

Lo stato ecologico dei laghi sara valutato ai sensi del Decreto n. 391 del 29 Dicembre
2003, pubblicato nella GURI n. 39 del 17.02.2004, recante la modifica del criterio di
classificazione dei laghi di cui all'allegato 1, tabella 11, punto 3.3.3, del D. Lgs. 152/99.

La tabella 2.18°, di seguito riportata, consente l'individuazione del livello da attribuire
alla trasparenza e alla clorofilla "a". L'attribuzione del livello per 1'ossigeno disciolto e il
fosforo totale verra effettuato rispettivamente utilizzando le tabelle a doppia entrata 2.18b
e2.18c.

Lo stato ecologico si otterra sommando i livelli dei singoli parametri, deducendo la classe
finale dagli intervalli definiti dalla tabella 2.18d.

Tabella 2.18a - Individuazione dei livelli per la trasparenza e la clorofilla (Tabella
11a del decreto n. 391 del 29 Dicembre 2003)

PARAMETRO LIVELLO LIVELLO LIVELLO LIVELLO LIVELLO
1 2 3 4 5

Trasparenza (m) >5 <5 <2 <15 <1

(valore minimo)

Clorofillaa (ug/l) <3 <6 <10 <25 <25

valore massimo

Tabella 2.18b - Individuazione del livello per l'ossigeno (% saturazione) (Tabella
11b del decreto n. 391 del 29 Dicembre 2003)

VALORE A 0 m NEL PERIODO DI MASSIMA CIRCOLAZIONE

>80 <80 <60 <40 <20
VALORE MINIMO >80 1
IPOLIMNICO NEL <80 2 2
PERIODO DI <60 2 3 3
MASSIMA <40 3 3 4 4
STRATIFICAZIONE <20 3 4 4 5 5

Tabella 2.18¢ - Individuazione del livello per il fosforo totale (ug/l) (Tabella 11c del
decreto n. 391 del 29 Dicembre 2003)

VALORE A 0 m NEL PERIODO DI MASSIMA CIRCOLAZIONE

<10 <25 <50 <100 > 100
VALORE <10 1
MASSIMO <25 2 2
RISCONTRATO <50 2 3 3
<100 3 3 4 4
> 100 3 4 4 5 5
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Tabella 2.18d - Attribuzione della classe dello stato ecologico attraverso la
normalizzazione dei livelli ottenuti per i singoli parametri (Tabella 11d del decreto n.
391 del 29 Dicembre 2003)

Somma dei singoli punteggi Classe
4 1
5-8 2
9-12 3
13-16 4
17-20 5

Per la valutazione dei parametri relativi agli inquinanti chimici di cui alla gia citata
tabella 2.3 (tabella 1 — AlL. 1, D. Lgs. 152/99) si dovra considerare la media aritmetica
dei dati disponibili nel periodo di misura.

Al fine della attribuzione dello stato ambientale, i dati relativi allo stato ecologico
andranno confermati dagli eventuali dati relativi alla presenza degli inquinanti chimici

della tabella 2.3, secondo quanto indicato nello schema riportato nella successiva tabella
2.19.

Tabella 2.19 — Stato ambientale degli invasi artificiali, come riportato nella Tabella 12 —
All. 1, D. Lgs. 152/99

Concentrazione inquinanti di
cui alla Tabella 1 — All. 1, D.

STATO ECOLOGICO CLASSE1 | CLASSE 2| CLASSE3 | CLASSE 4 [CLASSE S

Lgs. 152/99
< Valore Soglia ELEVATO | BUONO |SUFFICIENTE|SCADENTE| PESSIMO
> Valore Soglia SCADENTE |[SCADENTE| SCADENTE |SCADENTE| PESSIMO

Nel caso in cui alla sezione di corpo idrico venga attribuita uno stato ambientale inferiore
a “Buono” dovranno essere effettuati accertamenti successivi finalizzati alla
individuazione delle cause del degrado e alla definizione delle azioni di risanamento.

3.3. Acque di transizione

Il D. Lgs. 152/99 identifica come significative, tra le acque di transizione, le acque delle
lagune, dei laghi salmastri e degli stagni costieri. Sul territorio siciliano sono stati
individuati 12 corpi idrici di transizione. Le zone umide costiere presenti in Sicilia, intese
come acque di transizione, sono riportate di seguito assieme al codice specifico:

Tabella 2.20 — Acque di transizione da sottoporre a monitoraggio.

ACQUE DI TRANSIZIONE CODICE
1. Laghetti di Tindari (Patti - ME) R19011ATO001
2. Stagnone di Marsala (Marsala - TP) R19052ATO001
3. Gorghi Tondi (Mazara -TP) R19055ATO001
4. Lago della Preola (Mazara - TP) R19055AT002
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ACQUE DI TRANSIZIONE CODICE
5 Pantano Longarini (Ispica-Pachino - SR) R19084ATO001
6. Pantano Cuba (Pachino - SR) R19084AT002
7. Pantano Roveto (Vendicari - SR) R19085ATO001
8 Pantano Grande (Noto - SR) R19085AT002
9. Pantano Piccolo (Noto - SR) R19085AT003
10. Lago di Ganzirri (ME) R19102ATO001
11. Lago di Faro (ME) R19102ATO002
12. Bagno dell’Acqua (Pantelleria - TP) R19103ATO001

Per ciascun corpo idrico di transizione, in accordo con quanto previsto dal D. Lgs.
152/99, ¢ stata identificata la procedura in base alla quale viene attribuito lo stato di
qualita ambientale. Tale procedura prevede lo sviluppo delle seguenti attivita:

e individuazione delle analisi in termini di parametri analitici da campionare e
periodicita dei campionamenti stessi;

e identificazione dei punti di misura secondo le specifiche illustrate in seguito;
e classificazione dello stato ecologico del corso d’acqua,;
e attribuzione dello stato di qualita ambientale.

Su ciascun corpo idrico di transizione dovranno essere effettuate le seguenti campagne di
misura:

e analisi chimico-fisica delle acque;
e analisi dei sedimenti.

I dettagli di ciascuna attivita sono illustrati qui di seguito.

3.3.1. Individuazione delle analisi: parametri analitici e periodicita dei
campionamenti

Poich¢ lo stato delle conoscenze e delle esperienze di studio riguardanti le acque di
transizione non ¢ sufficiente per definire compiutamente 1 criteri per il monitoraggio e
per l’attribuzione dello stato ecologico in cui si trova il corpo idrico, in attesa della
definizione dello stato chimico, per le matrici acqua e sedimenti sono da monitorare i
parametri indicati nel paragrafo relativo alle acque marine costiere.

a) Analisi delle acque

Per la matrice acquosa sono da monitorare i parametri di base indicati nella seguente
tabella 2.21.
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Tabella 2.21 — Parametri di base (con (0) sono indicati i parametri macrodescrittori
utilizzati per la classificazione) riportati nella Tabella 13 — All. 1 D. Lgs. 152/99.

Temperatura (°C)

pH

Trasparenza (m)

Salinita (psu)

Ortofosfato (P-PO,4 ug/L)
Fosforo totale (P ng/L) (o)
Enterococchi (UFC/100 cc)
Ossigeno disciolto (mg/L) (o)
Clorofilla “a” (ng/L) (o)
Azoto totale (N pg/L)

Azoto nitrico (N pg/L) (o)
Azoto ammoniacale (N pg/L) (o)
Azoto nitroso (N ug/L) (o)

La frequenza di campionamento delle acque di transizione sara mensile.

b) Analisi dei sedimenti

I parametri da rilevare sulla matrice sedimentologica, sono riportati nella tabella 2.22.

Tabella 2.22 — Parametri da ricercare nei sedimenti e riportati nella Tabella 15 — All. 1
D. Lgs. 152/99.

Granulometria (secondo Wentworth o Shepard)
Idrocarburi Policiclici Aromatici — IPA (*)
Metalli pesanti bioaccumulabili

Carbonio Organico

Composti organoclorurati (PCB e pesticidi) (*)
Composti organostannici

(#) Lo screening dei composti organostannici puo essere limitato alle aree in prossimita di porti.
* Si consiglia la determinazione dei seguenti inquinanti organici:

° Idrocarburi Policiclici Aromatici prioritari: Naftalene, Acenaftene, Fenantrene*, Fluorantene, Benz(a)antrace-
ne**, Crisene**, Benzo(b)fluorantene, Benzo(k)fuorantene**, Benzo(a)pirene**, Dibenzo(a,h)antracene, Ben-
zo(g,h,i)perilene®, Antracene, Pirene Indeno(1,2,3,c,d)pirenc*, Acenaftilene, Fluorene. (*) indica le molecole con
presunta attivita cancerogena; (**) quelle che hanno attivita cancerogena.

°Composti organoclorurati prioritari: DDT e analoghi (DD’s); Isomeri dell’Esaclorocicloesano (HCH’s); Drin’s;
Esaclorobenzene, PCB (i PCB piu rilevanti sotto il profilo ambientale consigliati anche in sede internazionale (EPA,
UNEP) sono: PCB’s; PCB 52, PCB 77, PCB 81, PCB 128, PCB 138, PCB 153, PCB 169).

Il campionamento dei sedimenti nei bacini di transizione indicati avra frequenza
annuale.

Il campionamento dovra essere effettuato sempre nello stesso periodo dell’anno e
corrispondere al periodo di minor influenza degli eventi meteorologici.
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3.3.2. Identificazione dei punti di misura

Il piano di monitoraggio previsto per i 12 corpi idrici di transizione scelti, in questa fase,
individua un numero complessivo di 20 stazioni di campionamento dislocate secondo
quanto riportato di seguito nella tabella 2.23, in cui sono riportate anche le coordinate le
coordinate geografiche rilevate dalla cartografia di riferimento (Scala 1:150.000) ed il
numero di riferimento che serve all’individuazione delle suddette stazioni sulle
cartografie di progetto.

La tavola cartografica M6 riporta le stazioni suddette, individuate da appositi simboli
recanti il numero di riferimento, che come detto si ritrova anche nella tabella.
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3.3.3. Procedura per la classificazione

Per la classificazione delle acque lagunari e gli stagni costieri si valuta il numero di
giorni di anossia/anno (valori dell’ossigeno disciolti nelle acque di fondo compresi fra 0-
1,0 mg/L), misurata nelle acque di fondo, che interessano oltre il 30% della superficie del
corpo idrico secondo lo schema riportato nella tabella 2.24. Tale risultato dovra essere,
inoltre, integrato con i risultati delle analisi relative ai sedimenti ed al biota.

L’esito positivo dei saggi biologici sui sedimenti o I’indicazione di un incremento
statisticamente significativo delle concentrazioni di inquinanti nei sedimenti, o
dell’accumulo negli organismi, pregiudica I’attribuzione dello stato sufficiente. In tal
caso il corpo idrico in questione va classificato nello stato scadente.

Tabella 2.24 — Stato ambientale delle acque di transizione, come riportato in Tabella 18
—All. 1-D. Lgs. 152/99.

Stato Stato Stato
BUONO SUFFICIENTE | SCADENTE
Numero giorni di anossia/anno che <I <10 >10

coinvolgono oltre il 30% della
superficie del corpo idrico

3.4. Acque marino costiere

Lungo uno sviluppo costiero pari a circa 1600 Km, relativo sia alla Sicilia sia alle isole
minori, sono stati individuati tratti omogenei, caratterizzati in base all’identita
morfologica della fascia costiera. In particolare i tratti costieri dell’Isola maggiore sono
stati scelti sulla base di criteri quali la presenza di golfi e/o di zone costiere sottoposte o
meno a fonti di immissione (quali porti, canali, fiumi, insediamenti antropici). In questo
modo sono stati definiti 24 tratti costieri. A questi sono stati aggiunte le coste delle 14
piccole isole, considerate singolarmente, raggiungendo un totale di 38 aree costiere
omogenee, che vengono di seguito riportati.

Tabella 2.25 — Tratti costieri da sottoporre a monitoraggio.

Acque marino costiere - tratti costieri
da Capo Gallo a Capo Zafferano

da P.ta Raisi a Capo Gallo

da Capo Rama a P.ta Raisi

da Capo S. Vito a Capo Rama

da P.ta Ligny a Capo S. Vito

da Capo Lilibeo a P.ta Ligny

da Capo Granitola a Capo Lilibeo

da Capo S. Marco a Capo Granitola

da Licata a Capo S. Marco

da Capo Scalambri a Licata

da P.ta Religione a Capo Scalambri

da Capo Passero a P.ta Religione

da Torre Vendicari a Capo Passero

da Capo Murro di Porco a Torre Vendicari

ol S|e|cm|N ool w )=
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Acque marino costiere - tratti costieri
15 |da Capo S. Panagia a Capo Murro di Porco
16 |da Capo S. Croce a Capo S. Panagia
17 |da Torre Archirafi a Capo S. Croce
18 |da Capo Scaletta a Torre Archirafi
19 |da Capo Rosocolmo a Capo Scaletta
20 |da Capo Milazzo a Capo Rosocolmo
21 |da Capo Calava a Capo Milazzo
22 |da Capo d'Orlando a Capo Calava
23 |da Cefalu a Capo d’Orlando
24 |da Capo Zafferano a Cefall
25 |Favignana
26 |Levanzo
27 |Marettimo
28 |Pantelleria
29 |Linosa
30 |Lampedusa
31 |Lipari
32 |Vulcano
33 |Salina
34 |Panarea
35 |Stromboli
36 |Alicudi
37 |Filicudi
38 |Ustica

Per ciascun tratto marino costiero, in accordo con quanto previsto dal D. Lgs. 152/99, ¢
stata identificata la procedura in base alla quale viene attribuito lo stato di qualita
ambientale. Tale procedura prevede lo sviluppo delle seguenti attivita:

e individuazione delle analisi in termini di parametri analitici da campionare e
periodicita dei campionamenti stessi;

e identificazione dei punti di misura secondo le specifiche illustrate in seguito;
o classificazione dello stato ecologico del corso d’acqua;
e attribuzione dello stato di qualita ambientale.

Su ciascun tratto marino costiero dovranno essere effettuate le seguenti campagne di
misura:

e analisi chimico-fisica delle acque;
e analisi dei sedimenti;
e analisi del biota.

I dettagli di ciascuna attivita sono illustrati qui di seguito.
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3.4.1. Individuazione delle analisi: parametri analitici e periodicita dei
campionamenti

Ai fini di una prima classificazione della qualita delle acque marine costiere, devono
essere eseguite varie determinazioni sulla matrice “acqua”.

Per ottenere elementi di valutazione che concorrano a definire il giudizio di qualita sulle
acque, andranno associate anche indagini sui “sedimenti” e sul “biota”.

Il monitoraggio del biota e dei sedimenti deve essere effettuato per rilevare specifiche
fonti di contaminazione e per ottenere indicazioni sui livelli di “compromissione” di vari
tratti di costa considerato.

Per meglio valutare 1’entita degli apporti dei bacini che insistono sul tratto costiero
considerato nel corso dell’anno, la cadenza di campionamento deve essere stagionale (4
volte I’anno) per le misure in campo e per i prelievi relativi alle analisi di tabella 2.29,
mentre deve essere annuale per i sedimenti.

I prelievi e le analisi sul biota devono essere effettuati 2 volte I’anno.

a) Analisi delle acque

I parametri da analizzare nelle acque di mare sono quelli di base riportati nella successiva
tabella 2.26. I parametri definiti macrodescrittori ed indicati con (°) nella stessa tabella
sono utilizzati per la classificazione di cui alle Tabb. 2.31 e 2.32 riportate nei paragrafi
successivi. Gli altri parametri forniscono informazioni di supporto per la interpretazione
delle caratteristiche di qualita e di vulnerabilita dell’ambiente marino analizzato nonché
per la valutazione dei carichi trofici trasportati.

Per temperatura, pH, salinita e ossigeno disciolto dovra essere fornito il profilo verticale
su tutta la colonna d’acqua, con intervallo di 1 m di profondita.

E’ prevista una frequenza di campionamento stagionale per tutti i parametri descritti in
tabella.

Tabella 2.26 — Parametri di base (con ° sono indicati i parametri macrodescrittori
utilizzati per la classificazione) relativi alla Tabella 13 — All. 1 D. Lgs. 152/99

Temperatura (°C)

PH

Trasparenza (m)

Salinita (psu)

Ortofosfato (ug/L come P)
Fosforo totale (ug/L come P) (°)
Enterococchi (UFC/100 cc)
Ossigeno disciolto (mg/L) (°)
Clorofilla “a” (ug/L) (°)

Azoto totale (ug/L come N)
Azoto nitrico (ug/L come N) (°)
Azoto ammoniacale (ug/L come N) (°)
Azoto nitroso (pg/L come N) (°)
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b) Analisi dei sedimenti

Le determinazioni sui sedimenti riguardano tipi di indagini di base ed addizionali. Sono
considerate di base, quindi prioritarie, le analisi dei parametri indicati nella successiva
tabella 2.27.

Qualora le autorita ritengano necessaria un’analisi piu approfondita volta a evidenziare
gli effetti tossici a breve o a lungo termine, ovvero ritengano opportuno integrare il dato
chimico nella valutazione della qualita del sedimento, potranno essere effettuate indagini
addizionali, quali saggi biologici condotti su specie selezionate appartenenti a diversi
gruppi tassonomici, privilegiando le specie autoctone o quelle per le quali esistano dei
protocolli standardizzati.

Tabella 2.27 — Analisi da eseguire nei sedimenti marini, come riportato in Tabella 15 —
All. 1, D. Lgs. 152/99

Granulometria (secondo Wentworth o Shepard)
Idrocarburi Policiclici Aromatici — IPA (')
Metalli pesanti bioaccumulabili
Carbonio Organico
Composti organoclorurati (PCB e pesticidi) (')
Composti organostannici *

* Lo screening dei composti organostannici puo essere limitato alle aree in prossimita di porti.
() Si consiglia la determinazione dei seguenti inquinanti organici:

Idrocarburi Policiclici Aromatici prioritari: Naftalene, Acenaftene, Fenantrene*, Fluorantene, Benz(a)antracene**,
Crisene**, Benzo(b)fluorantene, Benzo(k)fuorantene**, Benzo(a)pirene**, Dibenzo(a,h)antracene, Benzo(g,h,i)perile-
ne*, Antracene, Pirene Indeno(1,2,3,c,d)pirene*, Acenaftilene, Fluorene. (*) indica le molecole con presunta attivita
cancerogena; (**) quelle che hanno attivita cancerogena.

Composti organoclorurati prioritari: DDT ¢ analoghi (DD’s); Isomeri dell’Esaclorocicloesano (HCH’s); Drin’s;
Esaclorobenzene, PCB (i PCB piu rilevanti sotto il profilo ambientale consigliati anche in sede internazionale (EPA,
UNEP) sono: PCB’s; PCB 52, PCB 77, PCB 81, PCB 128, PCB 138, PCB 153, PCB 169).

E prevista una frequenza di campionamento annuale. Il campionamento dovra
corrispondere al periodo di minor influenza degli eventi meteo-marini (si consiglia il
periodo estivo).

c) Analisi del biota

Per la caratterizzazione dello stato degli ecosistemi marini, anche ai fini della
formulazione del giudizio di qualita ecologica ed ambientale delle acque marine costiere,
dovranno essere eseguite indagini sulle biocenosi di maggior pregio ambientale (praterie
di fanerogame, coralligeno etc.) e su altri bioindicatori.

Le comunita bentoniche rivestono un ruolo fondamentale nella caratterizzazione degli
ecosistemi marini costieri in quanto, per le loro caratteristiche di persistenza,
costituiscono delle vere e proprie “memorie biologiche”, in grado di “registrare” nel
tempo eventi ambientali di varia natura e di fornire informazioni integrate sugli effetti
indotti da differenti fattori impattanti, sia naturali che antropici.

Lungo la fascia costiera gli effetti dell’inquinamento si manifestano, oltre che sulla
qualita delle acque, anche sul comparto biotico ed in particolare sulla struttura e
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composizione delle biocenosi che colonizzano i fondali. In tale contesto le comunita che
si insediano nei piani del sistema fitale subiscono le alterazioni piu significative, fino alla
virtuale scomparsa della copertura vegetale e delle zoocenosi.

In tale quadro, la prateria di Posidonia oceanica, ecosistema climax di serie successionali
su substrati mobili nel piano infralitorale, risulta essere il sistema ambientale piu
vulnerabile alle alterazioni del comparto abiotico lungo la fascia costiera, tenuto conto
delle caratteristiche biologiche della pianta (lenti ritmi di accrescimento) e della dinamica
delle praterie (lentissimo recupero da disturbi esterni).

Inoltre, I’analisi delle comunita meiobentoniche nei sedimenti marini riveste una
notevole importanza nella valutazione ambientale. I sedimenti, infatti, possono svolgere
un ruolo di trasporto diretto della materia organica di natura autoctona ed alloctona e dei
contaminanti e possono inoltre fungere da comparto di accumulo degli stessi.

In particolare, per le loro caratteristiche intrinseche, sia le praterie di P. oceanica che le
comunitd meiobentoniche di fondi mobili costituiscono un utile indicatore di stato
ambientale, perché rispondono sia a disturbi naturali che a quelli antropogenici
permettendo di caratterizzare le condizioni ambientali e di classificare 1’estensione di
eventuali impatti ambientali.

Gli obiettivi del monitoraggio attraverso I’analisi del biota, si possono riassumere in
quattro punti complementari tra loro:

e valutare e misurare la risposta delle praterie di Posidonia oceanica in condizioni
ambientali diverse, identificando e convalidando alcuni descrittori all’interno di esse;

e valutare e misurare la risposta delle comunita meiobentoniche di fondi mobili in
condizioni ambientali diverse, identificando e convalidando alcuni descrittori
all’interno di esse;

e stabilire precise griglie multicriteriali che permettano [I'utilizzo pratico e
standardizzato di questi descrittori per la determinazioni di classi di qualita;

e predisporre 1 criteri per il posizionamento di reti di sorveglianza della qualita
dell’acqua, basate sul monitoraggio delle praterie di P. oceanica.

L’analisi dei dati raccolti portera ad evidenziare e validare rapporti di causalita tra
variabilita dei descrittori adottati e variabilitd naturale ed antropica, separando il
contributo alla variabilita complessiva dovuto ai fattori naturali rispetto a quelli antropici.
Inoltre, verranno evidenziate le relazioni multivariate di interdipendenza tra descrittori,
con lo scopo di pervenire alla riduzione degli stessi mantenendo inalterata la capacita
informativa dei dati.

La valutazione della risposta delle praterie di P. oceanica in condizioni ambientali
diverse riguardera 1’analisi della variabilita dei seguenti descrittori ascrivibili alla
categoria degli strumenti di valutazione speditivi:

e ricoprimento della prateria, inteso come stima della percentuale di fondo
ricoperto;

e formazioni a matte morta, inteso come stima della percentuale di fondo ricoperta
da matte morta;

e stato di “scalzamento” dei rizomi;
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e tipologia del limite inferiore;

e rapporto rizomi plagiotropi/rizomi ortotropi, valutazione della tipologia di
accrescimento prevalente dei rizomi su ampie zone;

e tipologia del substrato d'impianto;
e densita delle praterie (n. fasci/m?);

e parametri di microripartizione: numero e tipo di foglie, lunghezza, larghezza e
peso delle foglie, altezza della prateria, superficie media del fascio, L.A.I. (Leaf
Area Index), percentuale di apici erosi e di tessuto bruno;

e parametri lepidocronologici: numero e lunghezza delle scaglie, dimensioni delle
porzioni di rizoma isolate, peso secco delle scaglie e della porzione di rizoma,
eventuale presenza di residui di peduncoli fiorali,

Lo studio dei sedimenti e della meiofauna associata riguardera 1’analisi della variabilita
dei seguenti descrittori;

e Pigmenti clorofilliani (clorofilla-a e feopigmenti);

e Frazione labile della materia organica (concentrazione dei lipidi riportati in
tripalmitina equivalenti, concentrazione di carboidrati riportati in glucosio
equivalenti, concentrazione di proteine riportate in equivalenti di albumina serica
bovina);

e Composizione isotopica della materia organica basata sull’analisi del rapporto tra
gli isotopi stabili di carbonio (8"°C = *C/"*C) e di azoto (8"°N = "N/"N);

e Analisi del meiobenthos (densita, struttura del popolamento e diversita).

Le comunita meiobentoniche di fondi mobili costituiscono un utile indicatore di stato
ambientale, perché rispondono sia a disturbi naturali che a quelli antropogenici
permettendo di caratterizzare le condizioni ambientali e di classificare 1’estensione di
eventuali impatti ambientali. Per tale motivo I’analisi della meiofauna ¢ parte integrante
della valutazione delle caratteristiche dell’ambiente marino. Verranno inoltre analizzati la
clorofilla-a e la composizione biochimica della materia organica come indici di stato
trofico, e il rapporto tra gli isotopi stabili di carbonio per consentire di discriminare tra la
materia organica di origine marina e antropogenica, fornendo utili indicazioni sulla
presenza e I’impatto della materia organica alloctona proveniente da input antropogenici
sugli ecosistemi marini. La composizione isotopica della materia organica sedimentaria
fornisce, inoltre, informazioni sull’accumulo di materia organica a livello del sedimento.

Il terzo obiettivo riguardera la costruzione di griglie di valutazione della qualita
ambientale ricavate dagli indicatori biologici definiti nell’ambito dell’ecosistema a P.
oceanica e delle comunita meiobentoniche.

I dati saranno elaborati mediante metodi univariati € multivariati. In particolare, i metodi
multivariati sono riconosciuti come molto sensibili per ’analisi delle variazioni della
struttura di comunita e sono considerati come 1 migliori per discriminare le variazioni a
carico dell’asse temporale o spaziale. Saranno utilizzati due tipi di metodi multivariati:
ordinamento (le informazioni biologiche sono “condensate” in biplot dimensionali delle
relazioni tra siti; le tecniche pit comuni sono 1’analisi delle Componenti Principali e il
Multi Dimensional Scaling) e_classificazione (le informazioni biologiche vengono
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raggruppate per “similarita” con metodi come 1’analisi dei c/uster dopo avere trasformato
la matrice in una matrice di similarita attraverso opportuni indici).

Verra condotta una classificazione con diversi metodi di aggregazione attraverso
I’impiego dei descrittori selezionati. La classificazione sara sottoposta a test di stabilita di
configurazione delle classi. Successivamente verranno individuate delle funzioni
discriminatorie che esiteranno delle griglie quali-quantitative tipiche di ogni classe di
qualita.

Il quarto obiettivo sara raggiunto attraverso I’analisi e la valutazione di ispezioni indirette
sui limiti inferiori delle praterie siciliane, ottenute utilizzando riprese da telecamera
filoguidata (R.O.V). Tali osservazioni consentiranno di estrarre indicazioni generali sulla
distribuzione delle praterie (continua o a chiazze) e sulla profondita e tipologia del loro
limite inferiore. L’analisi sulla localizzazione batimetrica del limite sara necessaria per
parametrizzare la dipendenza delle variazioni di profondita del limite inferiore dalla scala
spaziale di osservazione. Cio consentira di individuare le scale spaziali di discontinuita
statistica che verranno utilizzate per dimensionare la spaziatura e il numero ottimale dei
balisage. 1l criterio statistico adottato permettera una stratificazione spaziale dei balisage
lungo le coste della Sicilia, consentendo di ottenere il massimo delle informazioni con il
minimo sforzo di campionamento.

I risultati che il monitoraggio di prima caratterizzazione si propone di ottenere
rappresentano uno strumento operativo in grado di affrontare e risolvere specifici
problemi di settore, in termini di metodo, analisi, valutazione e scelte operative. In
particolare 1 risultati avranno una ricaduta tecnico-scientifica ed applicativa nella attivita
di controllo e monitoraggio dell’ambiente marino costiero dell' ARPA Sicilia.

La predisposizione di griglie di valutazione, utilizzando indici ed indicatori biotici,
rappresenta a scala nazionale un contributo concreto al D. Lgs. 152/99, finalizzato ad una
piu completa definizione dello stato ecologico in ambiente marino.

Inoltre, i risultati attesi rappresentano a scala mediterranea una prima costruzione
organica di protocolli operativi di valutazione delle praterie di P. oceanica e delle
comunita meiobentoniche e, conseguentemente, dell’assetto ambientale della fascia
costiera. Essi rispondono, inoltre, alla domanda di indicatori biotici nei sistemi acquatici
avanzata dall’Unione Europea con la direttiva acque 60/2000.

Infine, I’ottimizzazione nel numero e nel posizionamento dei balisage, realizzata
attraverso metodi statistici avanzati, si inserisce nell’ambito di una corretta analisi costi-
benefici, preservando il massimo di contenuto informativo e riducendo il piu possibile il
numero di prelievi e di misure.

3.4.2. Identificazione dei punti di misura

Sono state considerate significative le acque marino-costiere dell’intero perimetro
regionale e delle isole minori, comprese entro i 3.000 m dalla costa e comunque entro la
batimetrica dei 50 m. Lungo uno sviluppo costiero pari a circa 1600 Km, relativo sia alla
Sicilia sia alle isole minori, sono stati individuati tratti omogenei, caratterizzati in base
all’identita morfologica della fascia costiera.
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In particolare i tratti costieri dell’Isola maggiore sono stati scelti sulla base di criteri quali
la presenza di golfi e/o di zone costiere sottoposte o meno a fonti di immissione (quali
porti, canali, fiumi, insediamenti antropici). I tratti costieri omogenei, inoltre, risultano
caratterizzati al loro interno da fattori similari sia di tipo abiotico (geomorfologia,
sedimentologia, correntometria dominante, esposizione geografica) sia di tipo bio-
ecologico (distribuzione delle biocenosi e facies bentoniche, morfobatimetria dei fondali
ecc.).

Sulla base di tali criteri ed al fine di pervenire ad una caratterizzazione e classificazione
dell’ambiente marino costiero, sono state individuate 24 aree biogeografiche lungo le
coste della Sicilia e 14 unita territoriali omogenee corrispondenti alle 14 isole minori
(Eolie, Egadi, Pelagie, Ustica e Pantelleria). I tratti costieri individuati sono dettagliati
nella tabella che segue.

Tabelle 2.28 — Elenco dei tratti costieri da monitorare con I’indicazione del numero di
transetti

Acque marino costiere - tratti costieri n.transetti
da Capo Gallo a Capo Zafferano

da P.ta Raisi a Capo Gallo

da Capo Rama a P.ta Raisi

da Capo S. Vito a Capo Rama

da P.ta Ligny a Capo S. Vito

da Capo Lilibeo a P.ta Ligny

da Capo Granitola a Capo Lilibeo

da Capo S. Marco a Capo Granitola
da Licata a Capo S. Marco

da Capo Scalambri a Licata

da P.ta Religione a Capo Scalambri
da Capo Passero a P.ta Religione

da Torre Vendicari a Capo Passero
da Capo Murro di Porco a Torre Vendicari
da Capo S. Panagia a Capo Murro di Porco
da Capo S. Croce a Capo S. Panagia
da Torre Archirafi a Capo S. Croce
da Capo Scaletta a Torre Archirafi

da Capo Rosocolmo a Capo Scaletta
da Capo Milazzo a Capo Rosocolmo
da Capo Calava a Capo Milazzo

da Capo d'Orlando a Capo Calava
da Cefalu a Capo d’Orlando

da Capo Zafferano a Cefall
Favignana

Levanzo

Marettimo

Pantelleria

Linosa

Lampedusa

Lipari

Vulcano

Salina

Panarea

N

S22 2NN =N 22BN PR WVOINOAW=2INDINWIN RO PRWW RS~ W

wlwlwlw|w|nN o N e
RO |IZ|S|O|d|N|o|a|R|oN|=|S|o|lo|wNlo|an e |o|@ N oA~ Wi —

Dicembre 2005 — Rev. 01 Pagina 48



Sogesid S.p.A. Supporto redazione PTA — Progetto del monitoraggio di
prima caratterizzazione — Relazione tecnica

Acque marino costiere - tratti costieri n.transetti
35 |Stromboli 1
36 |Alicudi 1
37 [Filicudi 1
38 |Ustica 2

In totale sono stati definiti, sulla base dei criteri sopra esposti, 38 tratti costieri omogenei
all’interno dei quali sono stati posizionati 95 transetti costa-largo. Il numero di transetti
risulta variabile da tratto a tratto, a seconda sia dell’estensione costiera di ciascuno di essi
sia della presenza delle varie tipologie di uso costiero e del fondale.

Ai sensi del D. Lgs. 152/99 sono state identificate ai fini del campionamento tre diverse
tipologie di fondale, per ciascuna delle quali ¢ stato stabilito il posizionamento di tre
stazioni di prelievo per transetto ortogonali alla linea di costa:

o Fondale alto che a 3000 m dalla costa ha una batimetrica superiore a 50 m;

. Fondale medio che a 200 m dalla costa ha una batimetrica superiore a 5 m e a 3000
m dalla costa una batimetrica inferiore a 50 m;

° Fondale basso che a 200 m dalla costa ha una batimetrica inferiore ai 5 m.

Ai sensi del D. Lgs. 152/99 il posizionamento delle stazioni ¢ stato fissato come segue:

ALTO FONDALE:
1 Stazione 11 Stazione 111 Stazione
A 100 m dalla costa In posizione intermedia fra la 1°ela 3° | A 3000 da m dalla costa e,
stazione se la distanza tra dette stazioni comunque, non oltre la
e maggiore di 1000 m. Se invece la batimetrica dei 50 m
distanza e inferiore uguale a 1000 m, i
prelievi e le misure vengono effettuati
solo nella 1° o nella 3° stazione
MEDIO FONDALE:
1 Stazione 11 Stazione 11l Stazione
200 m da costa 1000 m da costa 3000 m da costa
BASSO FONDALE:
1 Stazione 11 Stazione 11l Stazione
500 m da costa 1000 m da costa 3000 m da costa

In ognuna delle stazioni verranno effettuati profili verticali, ogni metro, dei principali
parametri fisico-chimici (temperatura, ossigeno, salinitd, ecc.) mediante sonda
multiparametrica. Nelle stesse stazioni saranno effettuate misure di trasparenza mediante
disco di Secchi e prelievo di campioni per la determinazione dei parametri della tabella
2.26 corrispondente alla Tabella 13 — All. 1 D. Lgs. 152/99.

I prelievi e le analisi sul Biota saranno effettuate solo nelle stazioni sottocosta, mentre le
analisi sui sedimenti saranno effettuate, solo sottocosta, nelle cinque aree siciliane
ritenute a rischio ambientale (Golfo di Palermo, Golfo di Castellammare, Golfo di Gela,
Golfo di Milazzo, Rada di Augusta) secondo quanto riportato nella Tab. 3.21
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corrispondente alla Tabella 15 — All. 1, D. Lgs. 152/99. Relativamente all’analisi dei
sedimenti per ogni area ritenuta a rischio ambientale dovra essere prevista una stazione di
riferimento per un totale di 18 stazioni:

Tabella 2.29 — Elenco dei transetti ricadenti nelle aree a rischio della Regione Siciliana

Riferimento Aree Impattate
Palermo 1 (Capo Gallo) 3
Milazzo 1 (Capo Milazzo) 1
Augusta 1 (Capo Murro di Porco) 3
Castellammare Del Golfo 1 (Capo San Vito) 3
Gela 1 (Punta Braccetto) 3
Totale 5 13

Infine, in 60 stazioni, che verranno individuate a valle di una prima missione esplorativa
in campo, devono essere effettuati i profili ROV per la caratterizzazione della tipologia
del limite inferiore della prateria di Posidonia oceanica (P. oceanica).

Da una prima valutazione di massima, i punti di misura risultano essere quindi 262, come
mostrato nella riga riassuntiva della seguente tabella 2.30.

Nella citata tabella 2.30 vengono riportate le stazioni di misura della acque marino
costiere, individuate dalle coordinate geografiche estratte dalla cartografia di riferimento
(scala 1.150.000) e corredate dal piano di prelievo, analisi e indagini.

La tavola cartografica M5 riporta i transetti e le stazioni di misura.

Dicembre 2005 — Rev. 01 Pagina 50




LG euibed

L0 784 —G00¢ 8/quiadig

[4 - 14 [4 - 14 0LTLTTY | 98L°CyE | tuLED Ip OF]0D) » VIO
_ - - . e . SUIUITIL
14 14 V20 1€TY | €ElLYE S119p B[OS] » DSON
_ - - - ch e . QU 4
14 14 8CE0ETY | 900°L¥E S119p OS] » 4SO
] ] - ] QUIUTID o[en odeH e

[4 14 [4 14 6€9°6TCY | 088°9¥¢ S119p B[OS] 1S1RY] B} €p VSO
- - 14 - - 14 OLL'TETY | 60V ¥SE o[[en ode) » 0170)4\
- - 14 - - L4 Yy TeTy | 61L°€S¢ o[[en ode) » drOIN
[4 ! 14 [4 I 14 €LOCECY | €£0°€SE o[en ode) » VO
- - 14 - - 14 6S6'STTY | 96L'LSE | BLRN QUISIOA » DEON
[4 ! 14 [4 I 14 199°STTY | 1TELSE | ©HEIA QUISIOA » VEOIW

_ - - - R . LIeSI07)
14 14 cIveley | LO1'E9E 10p enboy » DTON

_ . _ . o1 . LIes107)
14 14 969°81CY | 9¥8C9¢ 10p enboy » dONW

AP . LIeSI00)
[4 ! 14 [4 I 14 C86°LITY | S8S7C9¢ 10p enboy » VIO
- - 14 - - 14 68S°0CCY | 1LT69¢ OuIqIOTUON » DIDN

ouelojje7
(4 I 14 (4 I 14 €EV'OTTY | 16T°69¢ | ouiqu3suoly | odedeolen | VIO
ode) ep
(66/2S1
v - ISIjeue
P10 ‘g | SSTA 'V .M.—«—Nommw edxgojorq | .u—o& Isljeue
poujead | -SIQEL | o opew | s | 10 N C|
AOY N LjoweIE ) o:@on ns n G.c enboe eI 0.J31)S0d JuoIZB)S
fyoid eungjorow | DUIWIPIS ) oneiL PO
vlIns IS[[euy ruordured 0AdIPRIJ dY2Le13033
uIgepuy : : : dJeUIPI00))

ourrew anboe o[op ojudweuoIduwIed Ip TUOIZE)S JATJR[SI J[[OP 9 13I9SULBI) I9P SUOIZBIIGN U0 IS0 BI[BIO] J[[OP 0dUI[H — 0€'T BIPYEL

BOJUDD | BUOIZE[9Y - BuUOIzeZZII8) e ed ewld Ip
olbbeiojuow jap opeboid — V.14 euoizepal opoddns

"v'd'S pisebog




26 euibed

L0 784 —G00¢ 8/quiadig

- - L4 - - L4 YI6vITY | 861'TI¢ BO0[EpIND » dI1TON
(4 1 L4 (4 I L4 LY YITY | 908°01¢ BO0[EPIND » VIIOIN
- - L4 - - L4 L98°EITY | L8OSIE 99 19P D0TON
dJewIwIe[[d)Se) ”
_ _ _ _ S . OJ10D [°P
L4 L4 LIS TITY | 9€0°SI¢E SIBWIWE[[3)S8)) » d0IDOIN
N . 010D [9p
(4 ! L4 [4 I L4 898°01C¥ | OIO'SIE SIBWIWE[[3)58)) » VOIDIN
- - L4 - - L4 8I9°LITY | S€C9CE ojadder], » D6DIN
- - 14 - - 14 S09°91TY | 886'9T€ ojedder, » d60N
ewey ode)
(4 I 14 (4 I 14 T09°SITY | YEL'LTE ojoddery, B ONA'S V6N
ode) ep
- - L4 - - L4 LT6'STCY | 8L86CE TUISBLI9 I, » D8O
- - L4 - - L4 6£CSTCY | 819°0¢¢ urseLo [, » d8DIN
ISTeY
(4 - L4 (4 - L4 99 VYITY | BLTIEE uIseLo [ Bydeewiey | VSO
ode) ep
- - L4 - - L4 S66°0€CY | 188°LEE | OJIZZOd d110], » DLON
- - L4 - - L4 [01°6CCY | 8CTLEE | OI[1ZZ0d 9110 ], » dLON
(4 - L4 [4 - L4 8C9'8CTY | LLOLEE | O[[IZZ0d 21O, » VLOW
- - L4 - - L4 [199°6CCY | SSOChe | TULIED) Ip OJJOD » D9
- - L4 - - L4 8YL'LTCY | 0¥9°Che | ULED) 1P OJJOD » 90N
(66/7S1
IV - S
VIIUNIIO SST'A I’V .M._wﬂwom.mw ed130[01q ' MMM. ¢ Isfjeue
pagead | - SIqel - DLBUL | IDaS Jd N q
fotd gunejoow | HUIWIPIS ) HeLL 'PoD
g[[ns d 3YdyeI3093
urgepuy Isieay 1uorduies 0APAd d)eUIP.I00))
BOIUD8 | BUOIZE[8Y - BUOIzezZli8)eled ewlid Ip
olbbeiojuow jap opeboid — V.14 euoizepal opoddns vd'S pisebos




€6 euibed

L0 784 —G00¢ 8/quiadig

- - L4 - - L4 861°S61'Y | SEL'TLT | OZZIIN 1p 2110 ], » D910\
- - L4 - - L4 S09°S6LY | 969°€LT | OZZIIN Ip 91O, » d910N
tueder],
(4 - L4 (4 - L4 90L°S61 Y | 981 VLT | OZZIIN Ip 210 ], B OaqIIT VITOIN
ode) ep
- - L4 - - L4 980°80C ¥ | 968°LLT tueder], » DSION
- - L4 - - L4 980°80CF | 968°6LC tueder], » dSTON
(4 - L4 [4 - L4 980°80C ¥ | 96£°08C tueder], » VSIDIN
- - L4 - - L4 SE6'8ICY | ¥00°06C eideuog » OVIOIN
- - L4 - - L4 SE69ICY | ¥00°06C eigeuog » dv 10N
(4 - L4 (4 - L4 SeL9ITy | ¥00°06C egeuog » V1IDOIN
] ] ] ] . . . ouddeIeS
L4 L4 0¥ CCTy | 896°S6C [op Bung » DEIDN
] ] ] ] . . . ouddeIes
L4 L4 €68 1Y | 896°S6C 1°p Bung » IO
] ] . . . ouddeIeS 0JIA'S ode)
(4 L4 (4 L4 €6E 1CCY | 896°S6C 1op Bung e weder ] ep VEIOIN
) ] } ] e . ode)
L4 L4 P10y | 101 %0€ 0] OJA UES » DCION
) ) ) ) . . ode)
L4 L4 879°6CCY | L16C0¢ 07 OJIA UES » dZIOIN
. . ode)
(4 ! L4 (4 I L4 SY1°6CCY | LIL'TOE 0] ONA UES » VZIOIN
- - L4 - - L4 6€CSICTY | L8STIE BO0TEPIND » DITON
(66/S1
IV - S
PI1UDII0 SST'A I’V .MM{M%MM ed130[01q ' W_MM. ¢ Isfjeue
pagead | - SIqel - DLBUL | IDaS Jd N q
fotd gunejoow | HUIWIPIS ) HeLL 'PoD
g[[ns d 3YdyeI3093
urgepuy Isieay 1uorduies 0APAd d)eUIP.I00))
BOJUDD | BUOIZE[9Y - BuUOIzeZZII8) e ed ewld Ip
olbbeiojuow jap opeboid — V.14 euoizepal opoddns vd'S pisebos




G euibed

L0 784 —G00¢ 8/quiadig

- - L4 - - L4 LTY9ST'Y | 6L0°S6T | eoyuern ode) » DTION
- - L4 - - L4 LTY8ST¥ | 6L0°S6T | elonuein ode) » HCTON
(4 - L4 (4 - L4 LTU6ST'Y | 6L0°S6T | eoyuern ode) » VIO
- - L4 - - L4 996991 ¥ | TH6'98C ﬁoﬁoﬁwwM\N/mz » DICON
- - L4 - - L4 991°891% | TV1'88C EvosMM\N/mz » 1O
(4 - L4 (4 - L4 996 891°¥ | TH¥'88C ﬁoﬁoﬁwwM\N/mz » VIZOW
- - L4 - - L4 688°LIT'Y | T89CRT 039, ode) » D0CON
- - L4 - - L4 688691 | T89°C8T 039,] ode) » 40O
(4 - L4 (4 - L4 68€°0LI'Y | T89'CRT 039,] ode) » VO0ZOWN
- - L4 - - L4 V88 9LL'Y | LIV VLT oursored » D61DIN
- - L4 - - L4 ¥88°9LT' Y | LIV I9LT oursoned » d6 1D
09qI[I'T ode)
(4 - L4 (4 - L4 7889LLY | L969LT oursoned ee[oyuel) | VOIOIN
e)y'd ep
- - L4 - - L4 8Y898IY | 6€9°0LC BJES.IRIA » D8ION
- - L4 - - L4 878 981'Y | 6£9°CLT B[esIBIN » 481D
(4 - L4 (4 - L4 8Y8981Y | 6€1°€LT BESIRIN » V8IOIN
- - L4 - - L4 666C0CT'Y | ¥8€9LT opuelD) BJOS| » OLIDIN
- - L4 - - L4 666C0CY | ¥8E'8LT opuelD) BJOS| » dLIDIN
(4 - L4 (4 - L4 666C0CY | ¥88'8LT SpuelL) BJoS] » VLIOIN
DIIUDII0 mw%ﬂuﬁmﬁﬁﬂ .M.._wm«o.m.mw ed130[01q _mw_\w% ¢ mm:waw:w
-Gl ‘qe LB k)
o Popnss” | meing) | et | e e |5 ey | e s
: runejoRw | HUIUIPIS :
g[[ns 3YdyeI3093
mSepuy Isif[euy uordured 0AdIRIJ 21EUIPI00))
BOJUDD | BUOIZE[9Y - BuUOIzeZZII8) e ed ewld Ip
olbbeiojuow jap opeboid — V.14 euoizepal opoddns vd'S pisebos




GG euibed

L0 784 —G00¢ 8/quiadig

- - L4 - - L4 eov'0el' v | 186'85¢ BI93§ vlund » 87O
(4 - L4 (4 - L4 I[8LOCTY | T6L£6S¢E BI99§ Bjund » V8TON
- - L4 - - L4 189°9¢T¥ | 1T99%¢ oduerg ode) » DLTON
- - L4 - - L4 8E9BELY | €E0°LYPE oouerg ode) » dLTOWN
(4 - L4 (4 - L4 8CI'6Cly | 9¢T'Lye oduerg ode) » VLIOW
- - L4 - - L4 8BS LYY | 9E€G°LEE | BINPISA O], » D9TON
- - L4 - - L4 LI98YIY | 1SC6EE | BINPISA A1IO], » 970N
(4 - L4 (4 - L4 620671y | LEG6EE | BINPISA O], » VIO
- - L4 - - L4 006°6V1Y | PLTOCE BIOBIOS » DSTON
- - L4 - - L4 LYOISTY | 6V 1¢EE BOJEIDS » dSTON
0JIBIN'S
(4 - L4 (4 - L4 €80°CSIY | Covlee BOJEIDS ode) VSTON
B BJROIT Bp
- - L4 - - L4 YOS 6V | vET ETE | 0d1RN URS 0de) » OVZON
- - L4 - - L4 9ET IST ¥ | 68€HTE | 0dIRN UES ode) » a1y O
(4 - L4 (4 - L4 06L° 1ST't | 1S8'pTE | 0dreN ues ode) » VYO
- - L4 - - L4 VLL'8STY | TH0'60¢€ B[[QULIBN » DECON
- - L4 - - L4 YLLO9T Y | TH0'60¢ BJ[QULIB]N » HEZON
B[OJIURID)
(4 - L4 [4 - L4 YLTI91Y | TH0°60¢€ B[[SULIE]N nd . VETON
B OJIRIN'S
ode) ep
DIIUDII0 mw%ﬂuﬁmﬁﬁﬂ .M.._wm«o.m.mw ed130[01q _mw_\w% ¢ mm:waw:w
-Gl ‘qe LB k)
o Popnss” | meing) | et | e e |5 ey | e s
: runejoRw | HUIUIPIS :
g[[ns 3YdyeI3093
mSepuy Isif[euy uordured 0AdIRIJ 21EUIPI00))
BOJUDD | BUOIZE[9Y - BuUOIzeZZII8) e ed ewld Ip
olbbeiojuow jap opeboid — V.14 euoizepal opoddns vd'S pisebos




96 euibed

L0 784 —G00¢ 8/quiadig

- - 14 - - 14 19€°601'Y | 98T €Ty BLJUBIA » 151430) 4\
B1eoI]
[4 ! 14 [4 I 14 7801y | 8Cr'ech BLJUBIA e LIqueess | VO
ode) ep
- - 14 - - 14 92901 | 8C6'E0¥ eyedry » DEEON
- - 14 - - 14 65501y | 6T Y0P €jeol] » dEEOIN
[4 - 14 [4 - 14 ¥80°901°Y | S8E VOV €1eol] » VEEOW
- - 14 - - 14 2058011 | 860°S6E | D Ip IO » DTEON
- - 14 - - 14 90€0LTY | T96'S6¢E | 24D Ip dLOL » 15 (430) 4\
[4 - 14 [4 - 14 LSLOTT'Y | 8LI'96€ | SeD Ipallo], » VZEON
- - 14 - - 14 I8 P11y | €5L°08¢ | eouelg ejund » DIEDN
- - 14 - - 14 16911y | ¥PE18¢ | eouelg ejund » d1¢ON
[4 - 14 [4 - 14 698911t | Coy'18¢ | eouelg eviund » VIEON
- - 14 - - 14 020°CCl'v | 88€€ELE OUOdT UeS » D0EON
- - 14 - - 14 PESECIY | S69VLE QUOdT UES » d0EOIN
[4 - 14 [4 - 14 €L6'eCly | TTOSLE QUOdT UeS » VOEOIN
o . opdopaduyg
- - 14 - - 14 890°CCIYy | €E€¥'LIE 0110 » D6TON
. . oppopaduy
- - 14 - - 14 LOOLTI'Y | ¥61'L9E 0110 » d6CON
e . opdopaduyg
[4 - 14 [4 - 14 LI9S'LTTY | 60S°L9E 0110 » V6TOIN
- - 14 - - 14 erE6Cly | SYELSE ©209g elung » D8TON
DIIUDII0 mw%ﬂuﬁmﬁﬁﬂ .M.._wm«o.m.mw ed130[01q _mw_M% ¢ Isifeue
AOYH p M___.WMME Emﬁ_wﬂﬂw ) .E«mw& oum%m«& UIWIPIS anﬂwa N ! eN[E20 ] 0I91)S0) | duo1Z®)S
fotd eunegjow | HUIWIPIS onDIE P , OnELL AL
vlns 151 1410% ruordured 0Ad1Ig I L3093
uidepug d)eUIpI00)

BOJUDD | BUOIZE[9Y - BuUOIzeZZII8) e ed ewld Ip
olbbeiojuow jap opeboid — V.14 euoizepal opoddns

"v'd'S pisebog




/G eulbed

L0 784 —G00¢ 8/quiadig

- - L4 - - L4 GI8090Y | 65V 9Ly ordureg » DOEON
- - L4 - - L4 SI8C0Y | 6SYILY Lordueg » d6£ON
(4 - L4 (4 - L4 SIEE90Y | 65V ILY uardures » V6£ON
- - L4 - - L4 860890 | $80°09¢% R » DBEON
Ip BULIE]\
o ] eSn3ey
- - L4 - - L4 IY0°0L0Y | 67€09F Ip BULIEI » d8¢ON
LIquieess
o . esngey| ode)
(4 - L4 (4 - L4 LESO0LOY | STV 09 Ip BULIEJ ® ouoISIjoy V3O
ey'd ep
- - L4 - - L4 60€CLOY | €66°6FF | OBRddeIY Blund » DLEON
- - L4 - - L4 €98°ELOY | ISTISY | O1_ddeIg vlund » HLEOWN
(4 ! L4 (4 I L4 S8V VL0V | #SLTISY | 01_d5elg elund » VLEOIN
- - L4 - - L4 LLS €60y | YLL'BEY 9JBdY 9904 » D9EON
- - L4 - - L4 626 V60 | 8YCT 0PV 9JBdY 9904 » 9O
(4 I L4 (4 I L4 L9TS60Y | L19°0%Y 9JBdY 2904 » VItOW
- - L4 - - L4 LT8 6601 | ¥S9'1¢Y B[eD » DSEON
- - L4 - - L4 09L°10T¥ | 891°CEY B[eD » dSEON
(4 I L4 (4 I L4 evTa0ly | 96TCEY B[eD » VSEONW
- - L4 - - L4 ey e0l'y | OCTL'CCY BLJUEBIA » IVEON
DIIUDII0 mw%ﬂuﬁmﬁﬁﬂ .M.._wm«o.m.mw ed130[01q _mw_\w% ¢ mm:waw:w
-Gl ‘qe new RE)
o Popnss” | meing) | et | e e |5 ey | e s
: runejoRw | HUIUIPIS :
g[[ns Yd1ye.I13093
mSepuy Isif[euy uordured 0AdIRIJ )EMPI00)
BOJUD9 | BUOIZEB[oY - BUOIzEZZIIB)RIeD BLld Ip
olbbeiojuow jap opeboid — V.14 euoizepal opoddns vd'S pisebos




86 euibed

L0 784 —G00¢ 8/quiadig

[4 - 14 [4 - 14 £€88°CLOY | €£0°60S LIBSIPUS A » V7O
- - 14 - - 14 [LL'890Y | 9L6'CIS IowrezIe |\ » DEYOIN
- - 14 - - 14 09%°L90Y | SOV'LIS [HoWweZIRIA » qderON
o1assed ode)
[4 - 14 [4 - 14 9€6'990't | 198°01¢ IsweZIBI B LIBDOIPUSA | VEVDIN
o110, Bp
- ) - ) o ] 019ssed
14 14 889°C90°% | OVS SIS ode 1p os] » DTPON
- - - - o ] 0I0SSeJ
14 L4 eLTTI90Y | 9CIVIS ode 1p eos] » 4O
) ) o ] 019sse]
[4 14 [4 14 LOL090F | 196°¢1¢ ode 1p os] » VIrON
- - - - - ] 0ZZR[[9ISB))
14 L4 €99°860t | CI16°00S epung » DIYOIN
- - - - o ] 0ZZR[[9)SB)D)
14 14 9€€'090t | 918°66¥% epung » qdIvON
- - - ] 0ZZR[[9ISB))
[4 14 [4 14 S00°'190°% | 8LE 661 epung » VIO
- - 14 - - 14 9L8190°Y | L99'L8Y O[[ezzod » D0¥ON
- - 14 - - 14 996 €90 | L6S 98 O[[ezz0od » 40O
QuoII[oY
(4 - 14 [4 - 14 886°€901 | 0€€98Y O[[ezzod o YOrOW
® 0I9SSed
ode) ep
(66/2S1
v - S
po1uvad0 g | SSTA I'MV .M._wﬂwom.mw ed130[01q ' W_MM ¢ Isljeue
1p drjead -S1°qel . new xad N q
Aoy | EIEg) weled) s puowpas | EEo0 011)S00 | JUOIZE)S
I = * @H——Uoﬂ 1 rﬁ.— WH
fotd gunejoow | HUIWIPIS P oneiL APOD
g[[ns 3YdyeI3093
ISI[euy ruorduwred 0AJIPRIJ
urgepuy djeuIp.I00)

BOJUDD | BUOIZE[9Y - BuUOIzeZZII8) e ed ewld Ip
olbbeiojuow jap opeboid — V.14 euoizepal opoddns

"v'd'S pisebog




66 euibed

L0 784 —G00¢ 8/quiadig

- - - - T . HIMeIN
L4 L4 0IL 601 Y | PLLOTS Ip BULIBJ\ » 87O
BLIRUB]'S
- : PN ode)
(4 1 L4 (4 I L4 CLE6OT Y | SOY'0CS Ip BULIBJ\ © 9001)°S V8rOIN
ode) ep
- - L4 - - L4 ov1Le0ly | 99C LTS eSO » DLYON
0210 Ip
o ) s oumjp ode)
(4 ! L4 [4 I L4 651 €01'y | SSP9CS SIe) e eiSeuRd'S VLYOIN
ode) ep
- - _ _ . . 00104
L4 L4 €c0's60y | 67S'8CS 1p oxmy ode) » 0140)4\
o ] 0010
(4 I L4 (4 I L4 e se0y | LLS'8TS 1p oxmy ode) » Voromw
- - L4 - - L4 787°C80 Y | 9€9°CIS | BJOAY Ip BULIE]N » DSTOIN
- - L4 - - L4 PrSe80 Y | I¥6°CIS | BIOAY IP BULIE]A » SO
LIBOIPUD A
QLIO],
(4 - L4 (4 - L4 608°€80°Y | LISCIS | BIOAY Ip BULIE]A B 03I0d VSO
Ip OLINA
ode) ep
- - L4 - - L4 CLLTLOY | TECSTTIS LIBJIPUD A » OPrOIN
- - L4 - - L4 198°CLOY | £€€5°60S LIBJIPUS A » drON
(66/S1
IV - S
po1upaso g | $3TA I’V .M._MM%MM ed130[01q ' W_MM. ¢ Isfjeue
pagead | - SIqel . Nlnewr Jd N q
AOY | e LpPweLRy) —MMMMMV s _Eo”:%um enboe - 0131)S00 | JuoIZE)g
fyotd gunejoow | HUIWIPIS P oneiL APOD
g[[ns d 3YdyeI3093
urgepuy Isieay 1uorduies 0APAd d)eUIP.I00))
BOIU29 | BUoIze|ay - duolzezzliseled ewd ip
olbbeiojuow jap opeboid — V.14 euoizepal opoddns vd'S pisebos




09 euibed

L0 784 —G00¢ 8/quiadig

(4 - L4 (4 - L4 I189°CGLT'Y | LTL'BIS oLIBLD » VSSONW
- - L4 - - L4 Or8°LSTY | 91ECIS 1dojar) ejosy » DVSON
(4 - L4 (4 - L4 688’ LSTY | PEO VIS 1dofor) ejosy » VSO
- - L4 - - L4 98LISTY | LIVOIS eluejen) » DESON
(4 - L4 (4 - L4 6SLISTY | ¥81°60¢ eluele)) » VESOIN
- - L4 - - L4 V6 OVLY | SSI'TIS | OIWIS [9P 9904 » DTSON
- - L4 - - L4 8L OVIY | ¥91°60S | OIWIS [9p 9904 » SO
(4 - L4 (4 - L4 6vL OVI'Y | 999°80S | OIWIS [9p 3904 » VISON
- - 14 - - 14 [€9'TETY | LLS'TIS | MuSeq duoudy . DISON
- - L4 - - L4 T89°0€T' | 918°60S | IuSeq duouly » dISON
9201D)°S
o : ode)
(4 - 14 (4 - 14 SPYOEly | 9LEGOS | WSREQUOUBY | o | VISOW
QLI0], Bp
- - L4 - - L4 01¢e6Cly | ¥C8LIS roonig » D0SON
- - L4 - - L4 8YT8CIY | 8LOLIS roonryg » d0SON
(4 - L4 (4 - L4 VI'LTIY | T€€91S roonig » VOSOW
- - L4 - - L4 IYL611Y | €0¥°CTS | eisndny Ip epey » DO6VON
- - L4 - - L4 0S6'611t | 80T’ 1TS |eisndny Ip epey » d6vON
(4 I L4 (4 I L4 9GT1°0TI't | 920°0TS | eisn3ny Ip epey » V6O
- - L4 - - L4 0TIy | 8¥TTCS PN » D8VON
IPp BULIB]A
DIIUDII0 mw%ﬂuﬁmﬁﬁﬂ .M.._wm«o.m.mw ed130[01q _mw_\w% ¢ mm:waw:w
-Gl ‘qe new RE)
o Popnss” | meing) | et | e e |5 ey | e s
: runejoRw | HUIUIPIS :
g[[ns 3YdyeI3093
m3epuy Is[jeuy uordured 0AdIRIJ )EMPI00)
BOJUD9 | BUOIZEB[oY - BUOIzEZZIIB)RIeD BLld Ip
olbbeiojuow jap opeboid — V.14 euoizepal opoddns vd'S pisebos




19 euibed

L0 784 —G00¢ 8/quiadig

) ) ) o ] ouwI[000SeY
L4 L4 CIS'IVTY | €LO°SPS oder) » D09DIN
] ] ] L . owI[020SeY
L4 L4 L6EOVCTY | 99¢€°SPS oder) » 090N
] ] o ] ouwI[000SeY
(4 L4 L4 8T 6ECY | 659°STS ode?) » V09DIN
- L4 - L4 98V 9ETY | 8EELLSS 010[24 ode) » D6SOIN
(4 - L4 - L4 981°9¢T¥ | 891°LSS 010[9d ode) » V6SOIN
- - L4 - L4 LIOTECY | OIE€0SS osipeled » D8SOIN
B)I9[BOS
- - 1€ : osipeie ode)
(4 L4 L4 SITIETY | LVO'6VS Ipeled © OW[000SEY V8SOIN
ode) ep
- - L4 - L4 YT TITY | 0SS TIPS | BR[OURY BYI[EOS » DLSON
(4 - L4 - L4 CEVIITY | 08E IS | BI[OURY BHIEIS » VLSO
- - L4 - L4 7616811 | 6LL9CS BUILLIOE ], » DI9SOIN
IJeIIoIy
- - 681" : BUILLIOR SLOL
(4 L4 L4 CIy 681y | 6C£9CS I L © BNR[EoS V9SO
ode) ep
- - L4 - L4 LIO9LTY | ¥OE61S SILIELD) » DSSON
(66/S1
IV - S
Do1UNII0 °d $ST°d I’V .M.—MM%MM va1B0[01q _ W_MM. ’ Isteue
pagead | - SIqel - DLBUL | IDaS Jd N q
AON | “oqmsa | wowwaeg) | T V | enboe eEao] RGO MG
fotd gunejoow | HUIWIPIS ) HeLL 'PoD
g[[ns d 3YdyeI3093
urgepuy Isieay 1uorduies 0APAd d)eUIP.I00))
BOJUDD | BUOIZE[9Y - BuUOIzeZZII8) e ed ewld Ip
olbbeiojuow jap opeboid — V.14 euoizepal opoddns vd'S pisebos




29 euibed

L0 784 —G00¢ 8/quiadig

- - L4 - - L4 £€80°8CCY | 8Iv Loy eae[e) odep » DL9DOIN
(4 - L4 [4 - L4 107 LTy | 608°Cot eae[e) ode) » VL9DIN
- - L4 - - L4 60T ¥y | 155861 nred » D990\
- - L4 - - L4 8CSETCY | 6LT86Y med » 990N
(4 - L4 (4 - L4 8L CITY | 610°861 nred » VI99DIN
- - L4 - - L4 €OV eCCy | LEOTOS LIepul], » DS9ON
(4 - L4 [4 - L4 S66°CCCY | 6101705 Lrepur], » VSIDOIN
- - L4 - - L4 €9T STy | SOI91S BUO[[o3Iedq » 9120)4\
0ZZB[TIN
- - : : : BUO[[Q0IR ode)
(4 L4 (4 L4 8CLYITY | 6€991¢ 11 qd © BAR[E)) V9O
ode) ep
- - L4 - - L4 S09'9€TY | THS 0TS | ozzeA ode) » DE9ON
(4 1 L4 (4 I L4 0S0'9ET Y | 69L°0TS | ozzel\ ode) » VE9OIN
- - L4 - - L4 6T 0eCy | LIETTS OZZe[IN » DC9OIN
(4 I L4 (4 I L4 LEY6TCTY | SI6TICS 0ZZe[IN » VZ9DOIN
- - L4 - - L4 9L0°EET Y | S8ESES | BRIRJN BOWOY » D190
OWI[020SEY
- - : : : BAIRJA B)IOWO ode)
(4 L4 [4 L4 SECTETY | LIL'SES AR A ® 0ZZE[IN VI9ODOIN
ode) ep
(66/S1
° - S
PI1UDII0 SST'A I’V .MM{M%MM ed130[01q ' W_MM. ¢ Isfjeue
porjead | - ST qel - DLBUL | IDaS 1d N a
fotd gunejoow | HUIWIPIS ) HeLL 'PoD
g[[ns d 3YdyeI3093
urgepuy Isieay 1uorduies 0APAd d)eUIP.I00))
BOJUDD | BUOIZE[9Y - BuUOIzeZZII8) e ed ewld Ip
olbbeiojuow jap opeboid — V.14 euoizepal opoddns vd'S pisebos




€9 euibed

L0 784 —G00¢ 8/quiadig

- - L4 - L4 W6 0ITY | LSL'LTY | BUI[Od 1P °[eul] » DCLON
- - L4 - L4 668°60C' Y | 6CI°LTY | BUIJOd IP dleulq » dZLON
(4 - L4 - L4 0L8°80T¥ | TIS9CY | BUI[[Od 1P 9[eUl] » VILOW

] ] ] L . rI)SRUIR)
L4 L4 CLTTITY | 0eCEvy IP OUBJOIS OJUES » DILON

] ] ] o ] BIJSEWER))
L4 L4 [1E€°60CY | SE6°ChY IP OUEJOIS OJUES » qd1LON

] ] L . rI)SRUUIR)
(4 L4 L4 [Z8°80CY | 9€8° T IP OUBJOIS OJUES » VILOW

_ _ - T . O[[PHITN
L4 L4 096 9ITY¥ | 66199 1p v1RS Y JUES » D0LOIN

_ _ _ - . O[[SH[IA
L4 L4 SLLYITY | LOT'LO9Y 1p B1ES Y JuES » d0LON

o . ooy | o
(4 - L4 - L4 SOOVICY | ILYLOY I 3 oden) VOLOW
Ip Bjesy Jues en
1e}o)) e(d
- - L4 - L4 S8S'STTY | 805081 | opueQ,p ode) » D69DOIN
- - L4 - L4 200°STTY | 86€°6LY | opueliQ,p ode) » 690N
(4 - L4 - L4 0TH'vCTy | 16T°8Ly | opuel1Q,p ode) » V69DIN
- - L4 - L4 €0S°STCY | 0S6°¢8Y ofolg » D89DIN
- - L4 - L4 SLOVICTY | LSTV8Y ojoig » 890N
eae[e) ode)
(4 - L4 - L4 668°¢CCY | 1SEV8Y ofolg B OpUelIOQ.d | V89O
ode) eq
(66/S1
IV - S
PI1UDII0 SST'A I’V .MMM%MM ed130[01q ' w—“% ¢ Isfjeue
poujerd | -STAeL | NLNBWL | DOS ad N q
fotd gunejoow | HUIWIPIS ) HeLL 'PoD
g[[ns d 3YdyeI3093
urgepuy Isieay 1uorduies 0APAd djeUIPI00))
BOJUDS | BUOIZBJY - BUOIZBZZII9)e e ewld Ip

olbbeiojuow jap opeboid — V.14 euoizepal opoddns vd'S pisebos




¥9 euibed

L0 784 —G00¢ 8/quiadig

- - L4 - - L4 88Y'L8CY | 8¥E0PE cednsn » DOLON
(4 - L4 (4 - L4 LL698TY | 00L°0V¢E ceansn » VO6LOIN
- - L4 - - L4 VITS8TY | 068°Cre [ Bdnsn) » D8LON
(4 - L4 (4 - L4 YT S8CY | 1€8°ChE [ ednsn) BONS) V8LOW
- - L4 - - L4 66T°61TY | €66'CLE | oueigyez ode) » DOLLON
(4 - L4 (4 - L4 6CE€ 61T | T8O'TLE | ourioyez ode) » VLLOW
- - L4 - - L4 CCLOITY | SL6'6LE B[OJIN 'S » DILON
- - L4 - - L4 86L60CY | SITOLE B[OJIN *S » 9.0
(4 - L4 (4 - L4 [L880CTY | CSV'8LE B[OJIN 'S » VILOIN
- - L4 - - L4 CS6°90TY | $6S5°88¢ | °SoIoW] UTULID ], » DSLON
- - L4 - - L4 [01'S0CY | GE8'L8E | OSolIoWl] IUILLID ], » dSLON
(4 - L4 (4 - L4 69 V0T Y | SP9'L8E | °SoIoW] UIULID ], » VSLOW
RS, . B[[3990Y
- - L4 - - L4 L60°60TY | 6LE°00% 1p do150duwre ) » OVLON
RO . B[[9990Y
- - L4 - - L4 LIELOTY | 16T 10V 1p do1ej0dure,) » qd¥LON
RSO, . B[[9990Y AR
(4 - L4 (4 - L4 CL890TY | 61510V 1p do1ej0dure,) e ouelfe/ | VYLOW
ode) eq
- - L4 - - L4 eov'CITY | SO8 V1Y ejed » DELON
- - L4 - - L4 VEL'IITY | 8T9VIY nreed » qdELONW
(4 - L4 (4 - L4 SOU'TICTY | 8SYVIv nreyed » VELOIN
DIIUDII0 mw%ﬂuﬁmﬁﬁﬂ .M.._wm«o.m.mw ed130[01q _mw_\w% ¢ mm:waw:w
-Gl ‘qe ALewr R E]
o Popnss” | meing) | et | e e |5 ey | e s
: runejoRw | HUIUIPIS :
g[[ns Yd1ye.I13093
mSepuy Isif[euy uordured 0AdIRIJ 21EUIPI00))
BOJUDS | BUOIZEJY - BUOIzBZZlI9)3ele) ewlid |p
olbbeiojuow jap opeboid — V.14 euoizepal opoddns vd'S pisebos




G9 euibed

L0 784 —G00¢ 8/quiadig

- - L4 - - L4 £8Tre6’E | 9TT 18T ¢ esnpaduwe] » DL8ON
(4 - L4 (4 - L4 EILEE6’E | L96718TC ¢ esnpadwe] » VL8O
- - L4 - - L4 CLS'8T6'C | €8E18C [ esnpadue] » D98O
- - L4 - - L4 TS 6C6'c | €10¥8C [ esnpadwe] » 98O
(4 - 14 (4 - 14 pSY'0€6'¢ | 169°€8T | T esnpadwe | esnpadweT | V9SO
- - L4 - - L4 88T°696°¢ | 8CI'80¢ esour » DS8ON
(4 - L4 (4 - L4 CLO'OL6'E | 996°L0¢E esoury Bsoury VS8ON
- - L4 - - L4 £€85°690°Y | LI199¢C C BLIR[[ojUEd » 0)2:10)4\
- - L4 - - L4 9CS0L0Y | ¥68°S€T C BLR[[9jUEd » 8O
(4 - L4 (4 - L4 Yr9'0L0Y | €6L°GET C BLI9[[ojUEd » V8O
- - L4 - - L4 76C°C80Y | €86 ¥CC [ BLIT[oUE] » DESON
- - L4 - - L4 9880801 | £11'9CC [ BLId[[oIUEd » €80
(4 - L4 (4 - L4 LTS080F | 18€9CC [ BLIST[oUER] BLd[[PIURd | VESDIN
- - L4 - - L4 CLOE0T Y | 901" 1T ownaIe\ » DT8O
- - L4 - - L4 LE6'E0T Y | VY IVC OowIjaIe » d780N
(4 - L4 (4 - L4 V8L YO Y | 1967 1¥C OwIm2IEN owmRIeN | VZ8OIN
- - L4 - - L4 L60°80TY | 698°L9C OZUBAI] » DI8DON
(4 - L4 (4 - L4 8817°80CY | 961°L9C 0ZUBAQT] OZUBAT VISOIN
- - L4 - - L4 Y98°LOT'Y | TSY 19T eueuSIAR] » D08DOIN
- - L4 - - L4 PrS 661y | 99¢¢€9C eueugiae,| » 08D
(4 - L4 (4 - L4 S12°00CY | 1€6C9C eueuSIAL{ eueuiae] | VOSOIN
DIIUDII0 mw%ﬂuﬁmﬁﬁﬂ .M.._wm«o.m.mw ed130[01q _mw_\w% ¢ mm:waw:w
-Gl ‘qe new R E]
o Popnss” | meing) | et | e e |5 ey | e s
: runejoRw | HUIUIPIS :
g[[ns 3YdyeI3093
mSepuy Isif[euy uordured 0AdIRIJ )EMPI00)
BOJUD9 | BUOIZEB[oY - BUOIzEZZIIB)RIeD BLld Ip
olbbeiojuow jap opeboid — V.14 euoizepal opoddns vd'S pisebos




99 euibed

L0 784 —G00¢ 8/quiadig

- - L4 - - L4 896 V9T | 8E9°ShY IpaI Y » DY60ON
- - L4 - - L4 SV Se9Ty | 1C6 vy IpaIy » dr6ON
(4 - L4 (4 - L4 L19°S9TY | 98S VY IpnaI Y IpnoIY V16D
- - L4 - - L4 0LV 99Ty | TC1° 06V Bul[eS » DE6ON
- - L4 - - L4 90€°L9TY | 00L 88 BUI[ES » dE60N
(4 - L4 (4 - L4 €CELITY | 619°88Y BuIfes Bulfes VE6DIN
- - L4 - - L4 C8L'TOTY | 6CC1CS Hoquong » DT6DON
- - L4 - - L4 8LEE6T Y | 8EE 0TS [oquongs » 4760
(4 - L4 (4 - L4 v eecy | €81°0CS oquong roquons | VZ6DIN
- - L4 - - L4 YSYvLTY | 6597906 Baleued » D160
- - L4 - - L4 OIY'SLTY | €5C90€ ealeued » d16ON
(4 - L4 (4 - L4 6EL'SLTY | 901°90¢ Baleued Baleued V16O
- - L4 - - L4 o6 19Ty | €L1°06 ¢ tedry » D06DON
- - L4 - - L4 98V 19Ty | SSElo6v ¢ uedr » 06O
(4 - L4 (4 - L4 LV 19Ty | 88F 16V ¢ uedr » V06D
- - L4 - - L4 66L°09C'Y | 88T 86V [ tedry » D63DN
- - L4 - - L4 9¢8°09C Y | T9T L6V [ tedry » 4680
(4 - L4 (4 - L4 0S8°09CY | 1€8961 | tedrg Ledry V68D
- - L4 - - L4 CESTSTY | oL 861 Oued[NA » D8O
- - L4 - - L4 LLY'TSTY | 0€T L6V OUBdSMA » 880N
(4 - L4 (4 - L4 05 CSTY | 885961 OuBdNA Oued[nA V88O
DIIUDII0 mw%ﬂuﬁmﬁﬁﬂ .M.._wm«o.m.mw ed130[01q _mw_\w% ¢ mm:waw:w
-Gl ‘qe ALewr R E]
o Popnss” | meing) | et | e e |5 ey | e s
: runejoRw | HUIUIPIS :
g[[ns 3YdyeI3093
mSepuy Isif[euy uordured 0AdIRIJ 21EUIPI00))
BOJUDS | BUOIZEJY - BUOIzBZZlI9)3ele) ewlid |p
olbbeiojuow jap opeboid — V.14 euoizepal opoddns vd'S pisebos




19 euibed

L0 784 —G00¢ 8/quiadig

"7’ oyeaSered [op 1[eUL} TUOIZBIOPISUOD ISEPIA (5)

()09 061 81 8+01 061 81 8¥01 |ATVIOL
- - 14 - - 14 €80°L9T Y | 06€°S9Y IpnoItg » DS6DIN
- - 14 - - 14 VIELITY | VI8 Y9y IpnoItg » 4560
[4 - 14 [4 - 14 Y L9TY | 0TS PIY IpnoItg IpnoIL] VS6ON
(66/S1
v - s
o120 ‘g | S3TA I'MV .M._W_Mum.mw ed130[01q ' MMM ¢ Isljeue
pagead | - SIqel - DLBUL | IDaS Jd N q
AOY | e LpPweLRy) w:&omc s n G.w enboe - 0131)S00 | JuoIZE)g
fyotd gunejoow | HUIWIPIS ) oneiL APOD
g[[ns 3YdyeI3093
151 1410% ruordured 0AdIPIJ
uidepug d)eUIpI00)

BOJUDD | BUOIZE[9Y - BuUOIzeZZII8) e ed ewld Ip
olbbeiojuow jap opeboid — V.14 euoizepal opoddns

"v'd'S pisebog




Sogesid S.p.A. Supporto redazione PTA — Progetto del monitoraggio di
prima caratterizzazione — Relazione tecnica

3.4.3. Procedura per la classificazione

In attesa della definizione di un approccio integrato per la valutazione dello stato di
qualita ambientale, la prima classificazione delle acque marine costiere viene condotta
attraverso I’applicazione dell’Indice Trofico riportato in tabella 2.31, tenendo conto di
ogni elemento utile a definire il grado di allontanamento dalla naturalita delle acque
costiere. Tale classificazione trofica sara integrata inoltre, dal giudizio emergente dalle
indagini sul biota e sui sedimenti, allorché sara disponibile il criterio di classificazione
dello stato ambientale complessivo.

Al fini della classificazione dovra essere considerato il valore medio dell’indice trofico,
derivato dai valori delle singole misure durante il complessivo periodo di indagine (24
mesi per la prima classificazione e 12 mesi per le successive).

Tabella 2.31 — Definizione dell’indice trofico, come riportato in Tabella 16 — All. 1, D.

Lgs. 152/99
Indice trofico = [ Logjo (Cha . D%O.N.P.) + 1,5]/ 1,2
Cha = clorofilla “a” (ug/L)
D%0O = ossigeno disciolto come deviazione % assoluta della saturazione (100-O,D%)
P = fosforo totale (pg/L)
N =N-(NO; + NO, + NH3;) (ng/L)

I risultati derivanti dall’applicazione dell’indice trofico determineranno 1 attribuzione
dello stato ambientale secondo la seguente tabella (tabella 2.32), valutato anche alla luce
delle condizioni indicate nella stessa Tabella.

Tabella 2.32 — Classificazione delle acque marine costiere in base alla scala trofica,
come riportato nella Tabella 17 — All. 1, D. Lgs. 152/99

Indice di Stato Condizioni
trofia ambientale
2-4 Stato Buona trasparenza delle acque

ELEVATO Assenza di anomale colorazioni delle acque
Assenza di sottosaturazione di ossigeno disciolto nelle acque bentiche

4-5 Stato Occasionali intorbidimenti delle acque
BUONO Occasionali anomale colorazioni delle acque
Occasionali ipossie nelle acque bentiche
5-6 Stato Scarsa trasparenza delle acque

MEDIOCRE | Anomala colorazioni delle acque

Ipossie e occasionali anossie delle acque bentiche

Stati di sofferenza a livello di ecosistema bentonico

6-8 Stato Elevata torbidita delle acque

SCADENTE | Diffuse e persistenti anomalie nella colorazione delle acque
Diffuse e persistenti ipossie/anossie nelle acque bentiche
Morie di organismi bentonici

Alterazione/semplificazione delle comunita bentoniche

Danni economici nei settori del turismo, pesca ed acquacoltura
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4. Acque a specifica destinazione funzionale

Nei seguenti paragrafi vengono indicati i parametri analitici, prescritti dal D. Lgs.
152/99, da utilizzare per la caratterizzazione delle acque a specifica destinazione
funzionale, le cadenze di campionamento e le modalita di scelta dei punti di prelievo.

4.1. Acque superficiali destinate alla produzione di acqua potabile

Per la classificazione delle acque delle acque superficiali siciliane destinate alla
produzione di acqua potabile, in una delle categorie A1, A2, A3, i parametri da misurare
sono riportati nella tabella 3.1.

Secondo quanto previsto nell’All. 2, sez. A del D. Lgs. 152/99, per tutti i laghi artificiali
e per tutti 1 corsi d’acqua destinati ad essere utilizzati per I’approvvigionamento idrico
potabile, le stazioni di campionamento devono essere localizzate in prossimita delle
opere di presa esistenti o previste in modo che i campioni rilevati siano rappresentativi
della qualita delle acque da utilizzare.

Stante la necessita di classificazione aggiornata della qualita delle acque degli invasi e
delle opere di presa destinati alla produzione idropotabile, il decreto sopracitato prevede
una frequenza mensile dei campionamenti.

In questa prima campagna di caratterizzazione, anche al fine di contenere gli impegni di
risorsa economiche e gestionali, non si ritiene di dovere eseguire le analisi prescritte
dall’allegato 2 al D. Lgs. 152/99, in quanto gli enti gestori dei corpi idrici provvedono ad
analizzare la qualita delle acque, con frequenza maggiore rispetto agli obblighi di legge.

Il Commissario, cosi come gia concordato, provvedera alla richiesta, presso gli enti
gestori, dei risultati di tali analisi che verranno utilizzate per la prima caratterizzazione
prevista dal D. Lgs. 152/99.
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4.2. Acque dolci superficiali idonee alla vita dei pesci salmonicoli e ciprinicoli

Il presente piano di monitoraggio sulle acque dolci superficiali prevede interventi miranti
alla classificazione e tutela dei corpi idrici idonei alla vita dei pesci salmonicoli e

ciprinicoli.

Ai fini della prima classificazione, sono stati presi in considerazione 1 seguenti corpi

idrici.

Tabella 3.2 — Acque idonee alla vita dei pesci da sottoporre a monitoraggio

ACQUE IDONEE ALLA VITA DEI PESCI CODICE

1. Rosamarina (PA) R19033LA001
2. Scanzano (PA) R19037LA001
3. Poma (PA) R19043LA001
4. Paceco (TP) R19049LA001
5. Rubino (TP) R19051LA001
6. Trinita (TP) R19054LA001
7. Garcia (PA) R19057LA001
8. Piana degli Albanesi (PA) R19057LA002
9. Arancio (AG) R19059LA001
10. Prizzi (PA) R19061LA001
11. Gammauta (PA) R19061LA002
12. Piano del Leone (PA) R19061LA003
13. Castello (AG) R19062LA001
14. Platani 1 R19063CA001
15. Platani 2 R19063CA001
16. Fanaco (PA) R19063LA001
17. S. Giovanni (AG) R19068LA001
18. Olivo (EN) R19072LA001
19. Villarosa (EN) R19072LA002
20. Comunelli (CL) R19075LA001
21. Cimia (CL) R19077LA001
22. Disueri (CL) R19077LA002
23. Dirillo (CT) R19078LA001
24. Biviere di Gela (RG) R19078LN001
25. S. Rosalia (RG) R19082LA001
26. Anapo R19091CA001
27. Ciane R19090CA001
28. Monte Cavallaro (SR) R19092LA001
29. Ponte Diddino (SR) R19092LA002
30. Biviere di Lentini (SR) R19093LA001
31. Simeto R19094CA001
32. Ancipa (EN) R19094LA001
33. Ponte Barca (CT) R19094LA002
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ACQUE IDONEE ALLA VITA DEI PESCI CODICE
34. Pozzillo (EN) R19094LA003
35. Nicoletti (EN) R19094LA004
36. Sciaguana (EN) R19094LA005
37. Ogliastro (EN) R19094LA006
38. Pergusa (EN) R19094LN0O01
39. Biviere di Cesaro (ME) R19094LN002
40. Alcantara R19096CA001

4.2.1. Individuazione dei parametri analitici e calcolo della conformita

Le acque designate e classificate si considerano idonee alla vita dei pesci quando i
relativi campioni prelevati con la frequenza minima riportata nella tabella 3.3, nello
stesso punto di prelevamento e per un periodo di dodici mesi, presentino valori dei
parametri di qualitd conformi ai limiti imperativi (I) indicati e alle relative “Note
esplicative” della medesima Tabella, per quanto riguarda:

a) il 95% dei campioni prelevati, per i parametri:
pH

BODs

ammoniaca indissociata

ammoniaca totale

nitriti

cloro residuo totale

NN N N NN

zinco totale

v" rame disciolto.

Quando la frequenza di campionamento ¢ inferiore ad un prelievo al mese, i valori
devono essere conformi ai limiti tabellari nel 100% dei campioni prelevati;

b) i valori indicati nella tabella 3.3 per i parametri:
v’ temperatura

v’ ossigeno disciolto

¢) la concentrazione media fissata per il parametro:
v’ materiali in sospensione.

Il superamento dei valori tabellari o il mancato rispetto delle osservazioni riportate nella
tabella 3.3 non sono presi in considerazione solo se avvengono a seguito di piene,
alluvioni o altre calamita naturali interessanti i corpi idrici in esame.

Di seguito si riporta la citata tabella 3.3 (rif. Tabella 1/B — All. 2, Sez. B — D. Lgs.
152/99).

Dicembre 2005 - Rev. 01 Pagina 73



v/ eulbed L0 A8y —G00Z 8/quiadig

0AI})SNIT Swesy
OAISIA QWESH
(6) I[ISUSIN *kk 0 ok 4 /3w riapponad autstio 6
(sus[eAIbS 9)UoA]OS P HAQLBO0IPI
0 $[DD 02 duoIzensd eradid) YT erowoads
HO
(eurqiueontu-d eye o eundnueourwe-y e[ OpoIdIA) . . 1o
®) OIS QIB[0O3[OW OJUAWIQIOSSE Ip eLowojojonjadg | ** 10°0 o 10°0 A_\mwﬁw fotjoudy psoduwo) 8
(oprwwrerrueyns
(L) JISUSIA 9 BUTWIWIEIP-US[NA[1 e - [-N B[[B OPOWIN) | LLT | €0°0 | 88°0 | 10°0 [FON 1/3w NN L
0IB[0J9[OW 0JUIWIQIOSSE 1P BLIIOWO0)0J0113dS
(suorzezzijeisuiw eiAa1d ‘001q100se
9) J[Isuowt OpIo. Ip BZUdSAId Ul 09IPQI[OWOJSOJ OPIOE,[[& OPOIIA) 710 LO0 | d1/8w o[®}0} 010JSO,] 9
01B[029]OW 0JUIWIQIOSSE 1P BLIIOW0)0J01NdS
eLowoIrdsoy
(©) O[ISUIN eLjoWoONR | 6 9 S ¢ |“071/8u ‘aod S
(I9p[UIA\ Ip OpPOIdW) BLIJOWIN]O A
Juorsuadsos
() O[ISUIIA eLjowtaeIn | (0) 08| (0) sz | (0) 09 | (0) sz | T/5w u A 4
0oud301pI TUOIL
(€) JISUSIN BLIOWOIZUIOJ (0)6-9 (0)6-9| Hd P SUOZENUSOUO)) €
(%001) (%001)
(roygroads rpomdpd)enowomdg [(2%05)|  s< | (%0S) L=<
o[Isuo o : ‘ Z s 3 0uo3ISs
(@ IO (Bopfu 1p oporow) ewmowmnion | (2 | (%08) | 6= | (%0s) | O VN R
8< 6<
(suorznpoadrr 1p
()01 3 1porrod) ernjerodwo |
o[eUBWINS BLIJOWOULIY 0)g* Do :
! [ S L (082 S1C (putsseu) I
: : € ” eanjeroduwo I,
1 Do V (ojuswne)
einjerodwo |,
daneads BINSTU I ) 1 ) 0AISSdI301g
AuU ) h s ojudwreuordwed 0JUIWIBAJ[LI d ISI[BUE [P 0PO)JI eAnstd o.ajpweIe .
oyuomr | 1P 2 OVISEHON 1T [19 ISHEUE 1P OPOIN prundp pruowEs | 1p wyun d N
-LIJNY tp e A 13d anboy J13d anboy

66/TS1 'S8T °A — € 73S T TV “d/1 ®l1oqel
B[[® OJUSWILIQJLI UT ‘TUBIIOIS 101IPI 1d109 10U Iprunidio 9 pruowyes 19s3d 19p 1A B[[e 29u0opI anboe J[[ap eifenb e[[op or33eiojuow |1 13d mowered — €°¢ B[PQRL

BOIUDD | BUOIZE[9Y - BuUOIzeZZlIB) e ed ewld Ip
olbbeuojiuow ap opeboid — .14 duoizepal opoddns ‘v'd'S pisebos




G/ euibed

L0 194 — G00¢ 84qwadld

TUAWRUIOISTE 1A1SS200NS 0 “(BWOY) Y'N'D [OP onboy 9ns ©a1001y 1p o3mns[,[[ep neorjqqnd ,onboe of 1od 1on1[EUE IPOJSJA, TWNJOA 10U APLIOSIP d[[onb ouos towered 1op dUOIZLUTULINAP e[[ou IsIeSardu ep ojusweuordures Ip o SyoRI[EUE SYOIPOIAU ]

ojudweuordwed Ip 3 AYIHI[EUR IYIIPOJIIA
“1onsTuoSeIue 0 I0ISIOUIS ‘TARIPPE 1110JJ9 QJURAJ[LI BIOTUBW UT ‘OUNSOJTUBW IS Y0 A[1qIssod 9 “0I[Snosiur [p euwioy 0)30s nuasald ouers 9A100u 0zue)sos nid 0 onp eio[en() ‘[[0qop 0[OUI OUOS djeIownud afjonb ep

ISIOAIP DAIOOU SZUB)SOS IP [UOIZEIIUIOUOD J] YD drejodnted ur oyjruSIs 01) "I[[0AQIOAR) OUOS ‘QUOIZIS 9Judsald B[[oU [JBIOPISUOD UOU 0IIAAO [e1opIsuod ‘owered e 113 oyo oysoddnsoid rep nnaed 9 1s mowered 19p LIO[BA T AIBSSIJ [OU YD SIBAJ[LI d1I000()

J[RIIUIT 19)JBARI IP [UOIZBAIISSO)

10s0d Ins 1A100U 1)J9}J0 o1eoorord  —

11nqIe00IpI Ip 9[1qmeoIad orodes un 1osod re oxep  —

1ySe[ 19p opuoj [ns o enboep 15100 10p 0)] [NS Bexs ul 1sreysodop ep o J1qIsiA e[od1f[od eun enboe,[jop d1oi1odns e[je ounpoxd  —
‘ep 1183 gInuenb ur uasaid 919Ss0 0UOAdp uou eIoJ1[0ndd SUISLIO IP 1NOPOId | 4y y
1059d 10p 210des [1 dIBIOY[E BP 1B} IUOIZENUSIUOD UI JUISAId 919SS9 OUOAP UOU [01]oud) Isodwod | .
‘oyejoonaed nid ojjorosiq = d[eI0 ], «
‘oySoutop 111q1ssod ouos ¢6/ZS1 ST °d €1 “Me,[[e uowduwiojuo)  :(0)
AON

"0LI01831[qqO0 PO OANRIIWI = | J0ANEOIPUL O PG = O INOIZVIATILIYV

¥1 O[ISUSIN 0910} 0JUAWIQIOSSE 1P BLIJAWO0IN 0S 01 d 1/3w oquiold 1T
I . 1q Ip el ds qd 1/3 quio!
&D O[ISUSIN 0010} 0)USUWIQIOSSE 1p eLowoads | G/ S/ IN 1/81 [OYOIN 0z
(ppayy | . . . .
(D) SISO 110deA ns) 091WOJE OJUAWIQIOSSE 1P BLIIOWO0INAdS §0 | 500 §0 S0°0 | BH 1/3M * 21710} OHMOBIN 61
o[Isud 0JIO0)e OJUIWIQIOSSE [P BLIJOWO0I}ID 1 owol
¥1) 1ISUSN ! 1G10SSE Ip eI ds| ool 0¢ D 1/31 8 81
&D O[ISUSIN 0JIWO0Je 0JUSWIqIOSSE Ip eLjowoIpads | ¢z 70 IS54 Z0 | po 18" « 9810} OIWpE) Ll
O[ISUSIN 0210} 0JUUWIIQIOSSE 1P BLIJOUIOIN S S SV 1 001UQSI
4 I ! 1q108s® Ip ©1 ds| o 0 v 1/31 [uasIy 91
(1) SISTOI (Sudqnew 1p Niq [ 0POIN) =0 =0 Mmmw (1oruorue) -
: 9JB[093[0W OJUAWIQIOSSE IP BLI}AWI0}0JoInadg 18w TAI}JBOISUD |,
&1) O[ISUIA 001W0JE 0JUdWIQIOSSe 1p erjowondds | o oy n) /31 swey vl
[Ca)) J[ISUIN 091W0JE 0JUdWIQIOSSe 1p erowodds | 00t 00€ uz /31 4« 9[BJ0) 00UIZ €1
(eurrwerpus[Iuoy [DOH
49) S[ISUSIN -d-[AIP-N'N:Add OPOIRIA) BLISWN[OA | 1000 ¥00°0 Wod 9[e30} ONpPISaL 0IO[D 4
0 QIB[OJJ[OW OJUIWIGIOSSE IP BLIJOWO0}0J0I1Nadg /3w
(1918soN.
(In Q[ISUSIA Ip OpOJOJA - 2Inddo — ojousjopul Ip njq [e OPOWRIN) | | 0 I ¥0°0 ['HN 1/3W|  o[ej0) eoRIUOWWIY 11
91B[009[0W OJUAWIQIOSSE Ip BLI}AW0}0JoIadg
(101N BJRZZIUOL
(1) JISUSIA Ip OPORA - dxnddo — ojoudgoput niq [e 0pOR) | SZO0 | 000 | STO0 | S00°0 FHN T1/3w| eoBImOWTY 01

0IB[0O9[OW 0JUSWIQIOSSE 1P BLIW0j0j0130dS

BOIUDD | BUOIZE[9Y - BuUOIzeZZlIB) e ed ewld Ip
olbbeuojiuow ap opeboid — .14 duoizepal opoddns ‘v'd'S pisebos




Sogesid S.p.A. Supporto redazione PTA — Progetto del monitoraggio di
prima caratterizzazione — Relazione tecnica

4.2.2. ldentificazione dei punti di misura e periodicita dei campionamenti

Come accennato in precedenza, i corpi idrici siciliani individuati per la valutazione delle
idoneita alla vita dei pesci sono 40 in totale e vengono di seguito elencati con il relativo
numero di stazioni di monitoraggio previste su ciascuno di essi; in particolare sono stati
presi in considerazione tutti gli invasi artificiali ed i1 laghi naturali definiti come
significativi, e sei aree fluviali presenti nel territorio regionale siciliano.

La frequenza dei campionamenti stabilita nella tabella 3.3, riportata in precedenza, puod
essere ridotta ove risulti accertato che la qualita delle acque ¢ sensibilmente migliore di
quella riscontrabile, per i singoli parametri a seguito dell’applicazione delle percentuali
riportate all’inizio nel precedente paragrafo.

Inoltre, possono essere esentate dal campionamento periodico le acque per le quali risulti
accertato che non esistono cause di inquinamento o rischio di deterioramento, dopo 1i
primi 12 mesi di monitoraggio.

Il prelievo dai laghi naturali e dagli invasi artificiali deve essere eseguito con cadenza
semestrale, nelle situazioni di massimo rimescolamento (periodo invernale) e di
massima stratificazione (periodo estivo); ogni prelievo implica tre campionamenti a tre
differenti quote (superficiale, intermedia e sul fondo).

Il prelievo dai corsi d’acqua superficiali deve essere effettuato con cadenza mensile.

Nella seguente tabella 3.4 vengono riportate, oltre al programma dei campionamenti e
delle analisi da effettuare sui corpi idrici adatti alla vita dei pesci, anche le coordinate
geografiche rilevate dalla cartografia di riferimento (Scala 1:150.000) ed il numero di
riferimento che serve all’individuazione delle suddette stazioni sulle cartografie di
progetto.

La tavola cartografica M6 riporta le stazioni suddette, individuate da appositi simboli
recanti il numero di riferimento, che come detto si ritrova anche nella tabella.
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Sogesid S.p.A. Supporto redazione PTA — Progetto del monitoraggio di
prima caratterizzazione — Relazione tecnica

4.3. Acque destinate alla vita dei molluschi

Il presente piano di monitoraggio si applica alle acque costiere e salmastre sedi di banchi
e popolazioni naturali di Molluschi Bivalvi e Gasteropodi, designate come richiedenti
protezione e miglioramento per consentire la vita e lo sviluppo dei molluschi e per
contribuire alla buona qualita dei prodotti della molluschicoltura destinati al consumo
umano.

4.3.1. Individuazione dei parametri analitici e calcolo delle conformita

Le acque, designate ai sensi dell’art. 14 D. Lgs. 152/99, si considerano idonee alla vita
dei molluschi quando i campioni di tali acque, prelevati nello stesso punto per un periodo
di dodici mesi, secondo la frequenza minima prevista nella tabella 3.5, rispettano 1 valori
e le indicazioni di cui alla medesima tabella per quanto riguarda:

v" il 100% dei campioni prelevati per i parametri sostanze organo-alogenate e metalli;
v' i1 95% dei campioni per i parametri salinita e ossigeno disciolto;
v" il 75% dei campioni per gli altri parametri indicati nella tabella 3.5.

Qualora la frequenza dei campionamenti, ad eccezione di quelli relativi ai parametri
sostanze organo-alogenate e metalli, sia inferiore a quella indicata nella suddetta tabella,
la conformita ai valori ed alle indicazioni deve essere rispettata nel 100% dei campioni.

Il superamento dei valori tabellari o il mancato rispetto delle indicazioni riportate nella
tabella 3.5, non sono presi in considerazione se avvengono a causa di eventi calamitosi.

Di seguito si riporta la citata tabella 3.5 che schematizza 1 parametri analitici, le relative
metodiche e lo scadenzario cronologico da attuare.
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Sogesid S.p.A. Supporto redazione PTA — Progetto del monitoraggio di
prima caratterizzazione — Relazione tecnica

4.3.2. Identificazione dei punti di monitoraggio e periodicita dei campionamenti

Lungo le coste della Sicilia sono stati individuati 6 aree destinate alla molluschicoltura ed
alla mitilicoltura, e precisamente si tratta del Lago di Ganzirri, del porto grande di
Siracusa e di 4 aree presenti all’interno del golfo di Gela.

Nella seguente tabella 3.6 vengono riportati le stazioni di prelievo, il numero di
riferimento che serve all’individuazione della stazione sulle cartografie allegate, il codice
di progetto della stazione, le coordinate geografiche indicative estratte dalla cartografia di
riferimento (Scala 1:150.000), il programma dei campionamenti e delle analisi da
effettuare su ciascuno dei corpi idrici ed il numero di riferimento che serve per
I’individuazione delle stazioni sulle cartografie di progetto allegate.

La periodicita dei prelievi ¢ quella indicata nella citata tabella.

La tavola cartografica M6 riporta le stazioni suddette, individuate da appositi simboli
recanti il numero di riferimento, che come detto si ritrova anche nella tabella.
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Sogesid S.p.A. Supporto redazione PTA — Progetto del monitoraggio di
prima caratterizzazione — Relazione tecnica

5. Cronoprogramma delle attivita’ di monitoraggio

Nella tabella 4.1 viene riportato il cronoprogramma di progetto del monitoraggio di prima
caratterizzazione dei corpi idrici superficiali. Come gia illustrato nel paragrafo 1.1, la durata
temporale del monitoraggio di prima caratterizzazione ¢ stata limitata ad un anno.

Iniziando le attivita nel mese di Agosto 2004, il termine previsto € Luglio 2005.

Si sottolinea che le attivita piu critiche sono quelle relative al monitoraggio della acque dei laghi
naturali e degli invasi artificiali (a cadenza semestrale), e quelle delle acque marino-costiere (a
cadenza trimestrale), in quanto un eventuale ritardo nell’inizio dei prelievi implica, per la campagna
relativa a questi corpi idrici, lo slittamento all’estate del 2005 della fine della campagna di misure,
anziché rispettivamente a Gennaio e Maggio dello stesso anno.

Tabella 4.1 — Cronoprogramma di progetto del monitoraggio di prima caratterizzazione dei corpi
idrici superficiali della Regione Siciliana
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