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0. PREMESSA

MONITORAGGIO QUALITATIVO E CLASSIFICAZIONE ACQUE SUPEREIALI

Con Ordinanza n°186/TCI del 10/12/2004 il Commiss8relegato per 'lEmergenza Rifiuti e la
Tutela delle Acque ha affidato ad ARPA Sicilia tietzione del “Progetto del sistema di
monitoraggio per la prima caratterizzazione depcairici superficiali della Regione Siciliana”,

che fissava a grandi linee le modalita di svolgitogfa frequenza, i siti di campionamento e |l

tipo di indagini da effettuare per la prima canatiEazione.

L’obiettivo & stato quello di fornire i risultatietla prima campagna di misure dei corpi idrici
considerati significativi e di quelli a specificedinazione funzionale in modo da consentirne
una prima classificazione ambientale, nei modi istedal decreto legislativo 152/99, al fine di
consentire la redazione del Piano di Tutela e iNiddiazione delle misure idonee alla
salvaguardia e al raggiungimento e/o mantenimeegli abiettivi di qualita ambientale per

ciascun corpo idrico significativo.

L’ARPA ha preliminarmente proceduto ad una analei Progetto di Monitoraggio, quindi ha

apportato alcune modifiche di carattere tecnicoessarie alla sua migliore attuazione (la
relativa Proposta Tecnica € stata trasmessa al @Gwarno con nota 8198 dell'8 giugno 2005),
ha definito dettagliatamente le metodologie di cam@mento e analisi e ha stipulato alcune

Convenzioni con Enti pubblici e Istituti Universitaer alcune attivita specifiche.

L’inizio delle attivita di misura, campionamentcagalisi non € stato contemporaneo per tutti i

tipi di corpo idrico indagato, infatti:

v/ per i corsi dacqua a maggio € iniziata la pregiuaione e a luglio le attivita di
campionamento e analisi,

v aluglio le attivita di campionamento e analisi pkghi;

v aluglio le attivita di campionamento e analisi [@acque marino costiere;

v'agiugno/luglio le attivita di campionamento e @igler le acque di transizione;

Nel presente volume si relazionera sulle attivialte per la caratterizzazione delle acque
superficiali, cioé dei corsi d'acqua, dei laghirezasi, delle acque di transizione e di quelle

marino costiere.
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1. INDIVIDUAZIONE DELLE RETI DI MONITORAGGIO

Le reti di monitoraggio sono state definite in Retdg per ciascuna tipologia di corpo idrico e

sono state individuate alla scala di dettaglio lecirante le prime fasi delle attivita in campo.

1.1. CORSID’'ACQUA

Per quanto riguarda i corsi d’acqua, in ottempeaaaizcriteri stabiliti dal decreto legislativo
152/99, sono stati individuati 29 bacini signifiggtall’interno dei quali sono state individuate |

63 stazioni di monitoraggio.
In ciascuna stazione sono state eseguite, comefrav progetto,

v'con frequenza mensile, la misura delle portatec@mpionamenti e analisi delle acque
per la ricerca dei parametri di base riportatian@ldbella 4, Allegato 1, D.L.vo 152/99, e
dei parametri addizionali riportati nella TabellgAllegato 1, D.L.vo 152/99;

v' con frequenza stagionale, il campionamento e ampaida determinazione dell’'IBE;

v'con frequenza annuale, nella stagione asciuttanipionamento e analisi dei sedimenti
per la ricerca di microinquinanti e sostanze pdom® di prima priorita riportati in
Tabella 5, Allegato 1, D.L.vo 152/99.

Nella tabella 1.1.1 seguente é riportato I'elenompleto delle 63 stazioni di monitoraggio dei
corsi d’acqua distribuite nei 29 bacini signifiesatcon i relativi codici e coordinate geografiche

mentre, nella Figura 1.1.1 seguente é rappresdathiso localizzazione nella regione.

Tabella 1.1.1 — Stazioni di monitoraggio dei cafsicqua con le relative coordinate geografiche.

COORDINATE DI COORDINATE RILEVATE
N° CobIcE DENOMINAZIONE CORSO PROGETTO IN CAMPO
STAZIONE STAZIONE D'ACQUA (UTM ED50) (UTM ED50)
E N E N
5 R1902600001| Pollina 427912 4207750 42781 42067192
6 R1902600002| Pollina 425449 4196220 425445 4196224
7 R1903000001| Imera Settrentionale 396876 4203950 73HD 4202404
8 R1903000002| Imera Settrentionale 402671 4191110 38580 4190099
9 R1903100001| Torto 393161 4201040 393142 4201060
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COORDINATE DI COORDINATE RILEVATE

N° CobicE DENOMINAZIONE CORSO PROGETTO IN CAMPO
STAZIONE STAZIONE D'ACQUA (UTM ED50) (UTM ED50)

E N E N
10 R1903100002| Torto 383263 4183770 383417 4183489
11 R1903300001| San Leonardo (PA) 371786 4187750 63719 4187931
13 R1903700001| Eleuterio 366785 4217920 366462 8162
15 R1903900001| Oreto 356056 4217860 356380 4218133
16 R1903900002| Oreto 351232 4214550 351091 4214794
17 R1904200001| Nocella 331994 4216870 331958 4217048
19 R1904500001| S. Bartolomeo 316215 4210610 315486 09745
20 R1904500002| S. Bartolomeo 318326 4200620 318215 00692
22 R1905100001| Birgi 281116 419659 282649 4195962
27 R1905400001| Arena 290626 4168370 290862 4168259
33 R1905700001| Belice 311631 4161820 311648 4164367
34 R1905700002| Belice 318556 4175350 318243 4174871
35 R1905700003| Belice 328147 418143p 328131 4181387
38 R1905900001| Carboj 322914 4157260 323055 4157846
40 R1906100001| Sosio 34108y 4149010 343933 4151309
41 R1906100002| Sosio 346831 4166650 346884 4166798
45 R1906200001| Magazzolo 345476 4144390 346739 £D456
47 R1906300001| Platani 34748y 4140650 349883 4142757
48 R1906300002| Platani 370599 4150330 372141 4150376
49 R1906300003| Platani 383590 4150500 382068 4150635
50 R1906300004| Platani 38457y 4165250 384545 4165274
51 R1906300005| Gallodoro 384511 4150650 384511 ABI506
52 R1906300006| Salito 392017 4152660 392017 4152660
54 R1906700001| San Leone - Sant'/Anna 374521 412680872847 4129869
55 R1906800001| Naro 378057 4122490 379406 4126537
57 R1907200001| Imera Meridionale 404584 4108970 @38 4111244
58 R1907200002| Imera Meridionale 410799 4118480 4107 4118364
59 R1907200003| Imera Meridionale 419161 4143540 3394 4143813
60 R1907200004| Imera Meridionale 423442 4162360 9233 4162988
61 R1907200005| Imera Meridionale 415124 4175560 2457 4176001
62 R1907200006| Salso Imera 426359 4169660 426577 994Y6
67 R1907700001| Gela 43474y 4102280 435491 4122899
70 R1907800001| Acate 445383 4097480 447175 4098652
71 R1907800002| Acate 447484 4097790 450187 4097224
76 R1908000001| Ippari 450409 4081460 4539B5 4082916
78 R1908200001| Irminio 464090 4070120 464196 4071574
86 R1908600001| Tellaro 50733% 4077260 507395 4077449
87 R1908600002| Tellaro 493023 408727p 493083 4087460
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COORDINATE DI COORDINATE RILEVATE

N° CobicE DENOMINAZIONE CORSO PROGETTO IN CAMPO
STAZIONE STAZIONE D'ACQUA (UTM ED50) (UTM ED50)

E N E N
88 R1908900001| Cassibile 515966 4089730 502443 4Q@9377
89 R1909100001| Anapo 523193 4101390 496205 4106320
90 R1909100002| Anapo 505105 4111210 504745 4111376
91 R1909100003| Ciane 523168 4101160 522322 4101057
95 R1909300001| San Leonardo 507323 4133080 498092 28735%
96 R1909300002| Reina - San Leonardo 497661 4126780 77249 4126972
97 R1909300003| Ippolito - San Leona 494615 41284010 94645 4128602
99 R1909400001| Simeto 505774 4139430 499360 4141632
100 R1909400002| Simeto 48187P 4167840 481689 4169521
101 R1909400003| Simeto 48115 4175560 481215 4175753
102 R1909400004| Simeto 482158 4184270 482134 4184593
103 R1909400005| Salso 479099 4167540 458818 4169959
104 R1909400006| Dittaino 497861 414094p 4967198 2216
105 R1909400007| Dittaino 456157 4157050 456157 857(
106 R1909400008| Gornalunga 482984 4138450 500696 80893
107 R1909400009| Gornalunga 480085 4140200 479837 01434
108 R1909400010[ Monaci 479479 4137920 479875 4137792
117 R1909600001| Alcantara 522491 4184740 522548 9834
118 R1909600002| Alcantara 504999 4194580 506165 1885
119 R1910100001| Fiumedinisi 532396 4209740 533088 09423
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1.2. LAGHI NATURALI E INVASI ARTIFICIALI

Sono stati considerati significativi i tre laghitaali della regione, cioé il Biviere di Gela, il
Biviere di Cesaro e il Lago di Pergusa, e 31 ineasficiali: in ciascuno di essi € stata posta una

stazione di monitoraggio.

Negli invasi artificiali Rosamarina, Scanzano, Ppi@arcia e Piana degli Albanesi sono state
scelte, come stazioni di campionamento, quellezomsate negli anni passati dall’'Universita
degli Studi di Palermo per attivita di studio eerca analoghe a quelle oggetto della presente, in
cui era esistente una boa di segnalazione. Nel abdolLago Trinita, la stazione di
campionamento € stata spostata rispetto al prevyigola presenza di un campo di gara di
canottaggio e per non ostacolare [l'utilizzo, nei smeestivi, dellinvaso come fonte

d’approvvigionamento di acqua per spegnere evanhgandi.

In ciascun lago é stata posta una stazione di oragigio nella quale, come previsto in progetto,

sSono state eseguite:

v' con frequenza semestrale, il campionamento e arddite acque (sub-superficiale,
intermedio e fondo lago e profili sonda) per leer@a dei parametri chimico-fisici di
base riportati nella Tabella 10, Allegato 1 del Dd_152/99, e dei parametri addizionali
riportati nella Tabella 1, Allegato 1 dello steskszreto;

v'con frequenza annuale, nella stagione asciuttanipionamento e analisi dei sedimenti
per la ricerca di microinquinanti e sostanze pdom® di prima priorita riportati in
Tabella 5, Allegato 1 del D.L.vo 152/99.

Nella tabella 1.2.1 e riportato I'elenco completellel 34 stazioni di monitoraggio dei laghi
naturali e degli invasi artificiali con i relatidodici e le relative coordinate geografiche (UTM

ED50) rilevate con dispositivi da campo GPS, mentka Figura 1.2.1 é rappresentata la loro

localizzazione nella regione.

Tabella 1.2.1 — Stazioni di monitoraggio di laghturali e invasi artificiali con le relative coondite geografiche.

COORDINATE DI
COORDINATE DI CAMPO
PROGETTO (UTM
CODICE STAZIONE CORPO IDRICO (UTM ED_50)
ED_50)
E N E N
R1903300002 IA| Rosamarina (PA) 380.603  4.200.640 4.200.640
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COORDINATE COORDINATE DI CAMPO
CODICE STAZIONE CORPO IDRICO PROGETTO (UTM (UTM ED_50)
ED_50)

E N E N
R1903700002 IA| Scanzano (PA) 356.785 4.198.330 856{74.198.330
R1904300001 IA| Poma (PA) 333.214 4.206.520 333.2142064520
R1904900001 IA | Paceco (TP) 287.429 4.205.920 - -
R1905100002 IA| Rubino (TP) 299.392 4.196.250 - -
R1905400002 IA| Trinita (TP) 302.115 4.175.260 308.074.174.971
R1905700004 IA | Garcia (PA) 333.955 4.184.800 333.452184.553
R1905700005 IA| Piana degli Albanesi (PA) 350.450 04.300| 350.450 4.204.300
R1905900002 IA| Arancio (AG) 329.389 4.166.820 336.314.167.005
R1906100003 IA | Prizzi (PA) 359.541 4.177.080 359.618.176.833
R1906100004 IA | Gammauta (PA) 354.823 4.172.380 384/64.172.395
R1906100005 IA| Piano del Leone (PA) 365.4P4 4.11.51365.424| 4.170.61(
R1906200002 IA| Castello (AG) 360.072 4.160.7/00 - -
R1906300007 IA | Fanaco (PA) 372.182 4.169.420 372/182169.420
R1906800002 IA| S. Giovanni (AG) 390.136 4.129.870 0.396 | 4.129.870
R1907200007 IA| Olivo (EN) 436.828 4.140.350 436.8994.140.294
R1907200008 IA | Villarosa (EN) 430.06p 4.160.260 939.| 4.159.659
R1907500001 IA| Comunelli (CL) 425.081 4.113.0f0 - --
R1907700002 IA| Cimia (CL) 442560 4.116.560 442.499.118.326
R1907700003 IA | Disueri (CL) 437.394 4.116.910 436.974.116.677
R1907800003 IA | Licodia Eubea (Dirillo) (CT) 473.048 .1@9.230| 472.059 4.109.056
R1907800004 LN| Biviere di Gela (CL) 4415242 4.097.47@41.782| 4.097.43(
R1908200002 IA| S. Rosalia (RG) 480.163 4.092.330 430{14.092.330
R1909100004 IA| Ponte Diddino (SR) 512.7%2 4.107.46012.6D2 | 4.107.496
R1909200001 IA| Monte Cavallaro (SR) 512.4Y5 4.109.34812.384 | 4.109.461
R1909300004 IA | Biviere di Lentini (SR) 495.770 4.13D9 497.471| 4.131.507
R1909400011 IA| Ancipa (EN) 461.298 4.187.950 462.669.187.319
R1909400012 IA| Ponte Barca (CT) 488.716 4.154.350 8428| 4.154.401
R1909400013 IA| Pozzillo (EN) 464.39f 4.168.4p0 4B8S.6 4.169.813
R1909400014 IA | Nicoletti (EN) 442.093 4.163.000 4438 | 4.162.914
R1909400015 IA| Sciaguana (EN) 464.275 4.162.140 4854| 4.162.018
R1909400016 IA| Don sturzo - Ogliastro (EN) 461.681.144.510| 461.993 4.144.707
R1909400017 LN| Pergusa (EN) 438.662 4.152.320 438|84.152.560
R1909400018 LN| Biviere di Cesaro (ME) 475.084 4.200.85474.993| 4.200.853
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Figura 1.2.1 — Distribuzione territoriale delleztani di monitoraggio dei laghi e invasi artificial
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1.3. ACQUE DI TRANSIZIONE

Sono stati considerati significativi 12 corpi idridi transizione in cui sono state ubicate 20

stazioni di monitoraggio. In ciascuna di esse, cpne®isto in progetto, sono state eseguite:

v/ con frequenza mensile, il campionamento e anakdiedacque per la ricerca dei
parametri di base riportati in Tabella 13, Allegatdel D.L.vo 152/99, profili sonda;

v'con frequenza annuale, nella stagione asciuttanipionamento e analisi dei sedimenti
per la ricerca di microinquinanti e sostanze péom® di prima priorita riportati in

Tabella 15, Allegato 1 del citato decreto.

Nella tabella 1.3.1 seguente é riportato I'elenethed20 stazioni di monitoraggio delle acque di

transizione con codici e coordinate, in Figurall8rappresentata la loro localizzazione regione.

Tabella 1.3.1 — Stazioni di monitoraggio delle aedutransizione con le relative coordinate geagnaf

Conice STAZION! DI COORDINATE GEOGRAFICHE
STAZIONE CORPO IDRICO DI TRANSIZIONE CAMPIONAMENTO (UTM ED_50)
E N

R1901100001 Laghetti di Tindari (ME) Verde 504865 4220930
R1901100002 Laghetti di Tindari (ME) Mergolo della Tonnara 5046 4221420
R1901100003 Laghetti di Tindari (ME) Marinello 504253 4222010
R1901100004 Laghetti di Tindari (ME) Portovecchio 504672 422011
R1905200001 Stagnone di Marsala - nord (TP) Nord 276686 4197730
R1905200002 Stagnone di Marsala - centro (TP) Centro 277018 8394
R1905200003 Stagnone di Marsala - sud (TP) Sud 504861 4220930
R1905500001 Gorhi Tondi - alto (TP) centro laguna 292604 416b49
R1905500002 Gorhi Tondi - medio (TP) centro laguna 292716 45864
R1905500003 Gorhi Tondi - basso (TP) centro laguna 293084 49651
R1905500004 Lago di Preola (TP) centro laguna 291851 4166490
R1908400001 Pantano Longarini - 1 (SR) centro laguna 500540 an63
R1908400002 Pantano Longarini - 2 (SR) centro laguna 501052 1063
R1908400003 Pantano Cuba (SR) centro laguna 502576 4062650
R1908500001 Pantano Roveto (SR) centro laguna 508149 4072240
R1908500002 Pantano Grande (SR) centro laguna 508803 4073630
R1908500003 Pantano Piccolo (SR) centro laguna 509351 4074180
R1910200001 Lago di Ganzirri (ME) centro laguna 554021 4235080
R1910200002 Lago di Faro (ME) centro laguna 555813 4236000
R1910300001 Bagno dell'Acqua - Pantelleria (TP) centro laguna 1.236 4.078.890

12
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Figura 1.3.1 — Distribuzione territoriale delleztani di monitoraggio delle acque di transizione.
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1.4. ACQUE MARINO COSTIERE

Nel Progetto, sono state considerate significdvacque marino-costiere dell’intero perimetro
regionale e delle isole minori, comprese entrod@M dalla costa ed entro la batimetrica dei 50
m. Lungo uno sviluppo costiero pari a circa 1600, kefativo sia alla Sicilia che alle isole
minori, sono stati individuati tratti omogenei, atierizzati in base all'identitd morfologica della

fascia costiera.

In particolare i tratti costieri dell'lsola maggesono stati scelti sulla base di criteri quali la
presenza di golfi e/o di zone costiere sottoposteeno a fonti di immissione (quali porti, canali,
fiumi, insediamenti antropici). | tratti costiernmgenei, inoltre, risultano caratterizzati al loro
interno da fattori similari sia di tipo abiotico ggmorfologia, sedimentologia, correntometria
dominante, esposizione geografica) sia di tipo dmologico (distribuzione delle biocenosi e

facies bentoniche, morfobatimetria dei fondali gcc.

Sulla base di tali criteri ed al fine di perveniad una caratterizzazione e classificazione
dellambiente marino costiero, sono state individu24 aree biogeografiche lungo le coste della
Sicilia e 14 unita territoriali omogenee corrispentl alle 14 isole minori (Isole Eolie, Isole
Egadi, Isole Pelagie, Ustica e Pantelleria). kitiaistieri individuati sono dettagliati nella tdllae
1.4.1.

Tabella 1.4.1 — Elenco dei tratti costieri condiicazione dei transetti.

Cobice TRATTI COSTIERI N. TRANSETTI
1 da Capo Zafferano a Capo Gallo 4
2 da Capo Gallo a Punta Raisi 3
3 da Punta Raisi a Capo Rama 1
4 da Capo Rama a Capo San Vito 4
5 da Capo San Vito a Punta Ligny 3
6 da Punta Ligny a Capo Lilibeo 2
7 da Capo Lilibeo a Capo Granitola 5
8 da Capo Granitola a Capo San Marco 2
9 da Capo San Marco a Licata 9
10 da Licata a Capo Scalambri 4
11 da Capo Scalambri a Punta Religione 2
12 da Punta Religione a Capo Passero 2
13 da Capo Passero a Torre Vendicari 3
14 da Torre Vendicari a Capo Murro di Porco 2

14
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CobicE TRATTI COSTIERI N. TRANSETTI
15 da Capo Murro di Porco a Capo Santa Panagia 1
16 da Capo Santa Panagia a Capo Santa Croce 2
17 da Capo Santa Croce a Torre Archirafi 6
18 da Torre Archirafi a Capo Scaletta 2
19 da Capo Scaletta a Capo Rasocolmo 3
20 da Capo Rasocolmo a Capo Milazzo 3
21 da Capo Milazzo a Capo Calava 4
22 da Capo Calava a Capo d’Orlando
23 da Capo d'Orlando a Cefalu 4
24 da Cefalll a Capo Zafferano 4
25 Favignana 1
26 Levanzo 1
27 Marettimo 1
28 Pantelleria 2
29 Linosa 1
30 Lampedusa 2
31 Lipari 2
32 Vulcano 1
33 Salina 1
34 Panarea 1
35 Stromboli 1
36 Alicudi 1
37 Filicudi 1
38 Ustica 2

In totale sono stati definiti, sulla base dei criteopra esposti, 38 tratti costieri omogenei
all'interno dei quali sono stati posizionati 95nsatti costa-largo. Il numero di transetti risulta
variabile da tratto a tratto, a seconda sia de#diesione costiera di ciascuno di essi sia della

presenza delle varie tipologie di uso costieroldatelale (Figura 1.4.1).

Nel mese di giugno 2005, durante la campagna predi®, sono state posizionare in campo e
georeferenziare le stazioni di misura e prelievicddetransetti individuati nel Progetto, tenendo
conto, per il posizionamento delle stazioni in grosta della costa, dove cio era possibile, della
presenza nell'area di praterie di Posidonia oceasio sedimenti. Inoltre, in relazione alle tre
diverse tipologie di fondale, sono state posizieratdue o tre stazioni di prelievo per transetto

ortogonali alla linea di costa:

| risultati della campagna preliminare, contenéetenco delle localita costiere con ubicazione

dei transetti e delle relative stazioni di campmeato, sono sintetizzati nella tabella 1.4.2.
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Figura 1.4.1 — Posizionamento dei transetti lumgedste della Sicilia e delle isole minori
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Tabella 1.4.2 — Elenco delle localita costiere abitazione dei transetti e delle relative stazéiriampionamento

MONITORAGGIO QUALITATIVO E CLASSIFICAZIONE ACQUE SUPEREIALI

TRANSETTO L OCALITA Tieoo STAZIONE | LATITUDINE | LONGITUDINE PROFONDITA
FONDALE (™)
MCO1A 368088 4218650 3
MCO1 | MONGERBINO Alto MCO01B 367902 4219153 21
MCo1C 367720 4219663 50
MCO02A 364711 4217723 4
MCO02 |AcQUA DEICORSARI Alto MC02B 364724 4218497 29
MC02C 364712 4219280 50
MCO03 VERGINEMARIA Alto Mco3A 357293 4225459 >8
MCO03C 357883 4225636 50
MCO4A 352989 4231982 16
MC04 |CaPOGALLO Alto MCO04B 353598 4232495 35
MC04C 354220 4232988 50
MCO5A 346567 4229770 18
MCO5  |IsOLA DELLE FEMMINE Alto MCO05B 346865 4230297 40
MCO05C 347194 4230798 50
MCO6A 346025 4229329 9,5
MC06 |GoLFO DICARINI Alto MCO06B 345243 4229608 26
MCO06C 344486 4229944 50
MCO7A 336735 4228372 3,5
MCO7 | TorRrREPOZzzILLO Alto MCO07B 336755 4229723 17
MCO07C 336795 4231056 50
MCO8A 332043 4225452 4
MC08  |TERRASINI Alto MCO08B 331194 4226039
MCO08C 330329 4226618 50
MCO09A 328102 4215691 3,8
MCO9 | TRAPPETO Alto MCO09B 327513 4216878 25
MCO09C 326869 4216168 50
MC10A 314391 4211334 6
MC10 |CASTELLAMMARE DEL GOLFO Alto MC10B 314519 4212521 20
McC10C 314675 4213692 50
MC11A 310559 4214485 5
MC11 |QUIDALOCA Alto MC11B 310962 4214893 23
MC11C 311353 4215312 50
MC12A 301598 4228720 10
MC12 |SNViToLoCapPo Alto MC12B 302371 4229412 40
MC12C 303145 4230099 50
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MONITORAGGIO QUALITATIVO E CLASSIFICAZIONE ACQUE SUPEREIALI

TRANSETTO LOCALITA Tieon STAZIONE | LATITUDINE | LONGITUDINE PROFONDITA
FONDALE (™)
MC13A 294523 4220011 18
MC13  |RUNTA DEL SARACENO Alto MC13B 294077 4220324 34
MC13C 293647 4220661 50
MC14A 286292 4216123 4
MC14 |RzzoLUNGO Alto MC14B 285787 4216849 14
MC14C 285267 4217539 50
MC15A 281773 4211179 5
MC15 |TRAPANI Medio MC15B 281395 4211890 13,5
MC15C 280344 4213583 40
MC16A 279362 4206885 3
MC16 NuBIA Basso MC16B 278834 4207004 3
MC16C 276886 4207470 17
MC17A 274146 4195688 2
MC17 |IsoLA GRANDE Basso MC17B 273750 4195713 3,7
MC17C 271748 4195769 17
MC18A 274757 4184431 4,8
MC18 MARSALA Basso MC18B 274382 4184105 10
MC18C 272971 4182689 22
MC19A 277029 4179315 5
MC19 |RETROSINO Medio MC19B 276228 4179355 15
MC19C 274230 4179395 26
MC20A 280449 4171633 53
MC20 CapoFETO Medio MC20B 279799 4171148 9
MC20C 278083 4170110 20
MC21A 288556 4168564 5
MC21 |MazARA DEL VALLO Medio MC21B 288006 4167984 12
MC21C 286742 4166428 25
MC22A 294244 4159376 51
MC22 |CaPOGRANITOLA Medio MC22B 293757 4158737 14,4
MC22C 292579 4157112 30
MC23A 309045 4161356 5
MC23  |MARINELLA Medio MC23B 309023 4160566 19
MC23C 308967 4158562 34
MC24A 325243 4151391 9,2
MC24 CaPO SAN MARCO Medio MC24B 325224 4150594 26
MC24C 325182 4148599 39
MC25A 328870 4152392 54
MC25 Siacca Medio MC25B 328860 4151551 20
MC25C 328819 4149587 24,5
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MONITORAGGIO QUALITATIVO E CLASSIFICAZIONE ACQUE SUPEREIALI

TRANSETTO LOCALITA Tieon STAZIONE | LATITUDINE | LONGITUDINE PROFONDITA
FONDALE (™)
MC26A 339833 4149046 57
MC26 |TORREVERDURA Medio MC26B 339133 4148624 15
MC26C 337462 4147504 23
MC27A 347125 4139213 4.8
MC27 |CapOBIANCO Medio MC27B 346835 4138460 14,6
MC27C 346293 4136537 27
MC28A 360154 4130524 4.5
MC28  |RUNTA SECCA Medio MC28B 359481 4130086 13
MC28C 357894 4128851 24,5
MC29A 368680 4127481 5
MC29 |PORTOEMPEDOCLE Medio MC29B 368663 4126711 8,5
MC29C 368695 4127949 16,5
MC30A 373619 4124717 7,5
MC30 SAN LEONE Medio MC30B 373241 4124004 115
MC30C 372314 4122227 18
MC31A 381309 4116880 4
MC31  |RUNTA BIANCA Medio MC31B 380879 4116268 12
MC31C 379653 4114677 21
MC32A 396210 4110685 4.6
MC32 |TORRE DIGAFFE Medio MC32B 395875 4109953 9,5
MC32C 394865 4108250 16
MC33A 407053 4106229 4
MC33 LICATA Basso MC33B 407222 4105726
MC33C 407817 4103865 15
MC34A 423301 4105644 4
MC34  |MANFRIA Basso MC34B 423206 4105148 8
MC34C 423083 4103204 11
MC35A 432104 4102137 3
MC35 GELA Basso MC35B 431681 4101495 7
MC35C 430332 4100195 11
MC36A 440723 4095273 5
MC36 FOCEACATE Medio MC36B 439888 4094839 9
MC36C 438273 4093679 12
MC37A 451517 4074524 6
MC37  |RUNTA BRACCETTO Medio MC37B 450812 4074051 19
MC37C 448905 4073393 32
MC38A 461220 4070000 7
MC38 |MARINA DI RAGUSA Basso MC38B 461028 4069402 13
MC38C 460353 4067507 20
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MONITORAGGIO QUALITATIVO E CLASSIFICAZIONE ACQUE SUPEREIALI

TRANSETTO LOCALITA Tieon STAZIONE | LATITUDINE | LONGITUDINE PROFONDITA
FONDALE (™)
MC39A 476908 4063356 3
MC39 |SAMPIERI Basso MC39B 476854 4062852 8
MC39C 476523 4060841 24
MC40A 486780 4064171 5
MC40 |RozzaLLo Basso MC40B 487067 4063719 8
MC40C 488118 4061974 16
MC41A 499188 4060728 6
MC41  |RUNTA CASTELLAZZO Medio MC41B 499455 4059971 12
MC41C 500165 4058049 19
MC42A 511779 4061377 11
MC42  |IsoLA DI CAPO PASSERO Medio MC42B 512214 4062051 15
MC42C 513362 4063837 27
MC43A 510812 4066632 9
MC43  |MARZAMEMI Medio MC43B 511366 4067211 15
MC43C 512579 4068864 32
MC44A 509064 4070167 10
MC44 | VENDICARI Basso MC44B 509530 4070387 17
MC44C 511252 4071475 25
MC45A 513595 4084058 5
MC45  |MARINA DI AVOLA Basso MC45B 514122 4084040 12
MC45C 516042 4084001 45
MC46 |CaPOMURRO DIPORCO Alto McaeA 528597 4095172 16
MC46C 528606 4094739 50
MCA7 ORTIGIA Alto MC47A 528578 4103140 14
MC47C 527226 4103138 50
MC48A 520879 4108385 7
MC48  |MARINA DI MELILLI Medio MC48B 521447 4108971 8
MC48C 522922 4110432 45
MC49A 520335 4121197 4
MC49  |RaDA DI AUGUSTA Basso MC49B 520657 4120801 7
MC49C 522033 4119316 40
MC50A 516930 4126707 12
MC50 BrucoLl Basso MC50B 516725 4127195 25
MC50C 516228 4128982 30
MC51A 511628 4129464 12
MC51  |AGNONE BAGNI Medio MC51B 511942 4130239 18
MC51C 512738 4132101 22
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MONITORAGGIO QUALITATIVO E CLASSIFICAZIONE ACQUE SUPEREIALI

TiPO DI PROFONDITA
TRANSETTO LOCALITA STAZIONE | LATITUDINE | LONGITUDINE
FONDALE (™)
MC52A 508576 4140754 4
MC52 FOCE DELSIMETO Basso MC52B 509086 4140753 10
MC52C 511121 4140748 20
MC53A 509563 4151803 10
MC53 CATANIA Alto
MC53C 510279 4151721 50
CAPO MULINI MC54A 514561 4157251 10
MC54 Alto
MC54C 515027 4157050 50
MC55A 518682 4175363 5
MC55 QARRE Alto
MC55C 519271 4175672 50
MC56A 526342 4190298 11
MC56  |TAORMINA Alto
MC56C 526847 4190494 50
MC57A 542165 4212540 10
MC57 CAPO SCALETTA Alto
MC57C 542720 4212495 50
MC58A 549824 4230962 9
MC58 PARADISO Alto
MC58C 550338 4230830 50
MC59A 555530 4236368 5
MC59 CAPO PELORO Alto
MC59C 555478 4237000 50
MCG60A 547167 4239520 5
MC60 CaPO RASOCOLMO Alto MC60B 546904 4240887 30
MC60C 546675 4242324 50
MC61A 535854 4232231 3
MC61 ROMETTA MAREA Alto
MC61C 535522 4233008 50
MC62A 521404 4230545 16
MC62 MiLAzzo Alto
MC62C 521688 4230684 50
MCG63A 520658 4235895 8
MC63 CGaPOMILAZZO Alto
MC63C 520644 4236586 50
MCG64A 516683 4224666 7
MC64 BARCELLONA Alto
MC64C 516185 4225079 50
MCG65A 504052 4222730 4
MC65  |TINDARI Alto
MC65C 504543 4223345 50
MC66A 496676 4223662 9
MC66 MARINA DI PATTI Alto
MC66C 497007 4224344 50
MC67A 494173 4226162 6
MC67 CaPo CALAVA Alto
MC67C 494579 4226827 50
MC68A 484659 4223811 4
MC68  |BROLO(SCOGLIO) Alto MC68B 484611 4224662 20
MC68C 484542 4225475 50
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MONITORAGGIO QUALITATIVO E CLASSIFICAZIONE ACQUE SUPEREIALI

TRANSETTO LOCALITA Tieon STAZIONE | LATITUDINE | LONGITUDINE PROFONDITA
FONDALE (™)
MC69A 479083 4223402 6
MC69  |CapoD’ORLANDO Alto MC69B 479746 4224641 20
MC69C 480285 4225851 50
MC70A 468207 4214250 5
MC70  |SANT’AGATA DI MILITELLO Alto MC70B 467534 4215458 24
MC70C 466883 4216611 50
MC71A 451050 4210525 6
MC71 | SANTO STEFANO DI CAMASTRA Alto MC71B 450940 4211859 27
MC71C 450727 4213092 50
MC72  |RNALE DI POLLINA Alto Mcr2A 425323 4209559 18
MC72C 425491 4210489 50
MC73A 414845 4210965 7
MC73 CeFALU Alto MC73B 415075 4211614 25
MC73C 415319 4212233 50
MC74A 404963 4208067 3,7
MC74 |CAMPOFELICE DIROCCELLA Alto MC74B 404390 4209334 19,5
MC74C 403802 4210634 50
MC75A 388230 4203996 6,5
MC75 | TERMINI IMERESE Medio MC75B 388282 4204881 11,5
MC75C 388391 4206872 18,5
MC76A 378020 4209066 4
MC76 |SAN NicoLA L’ARENA Alto MC76B 378428 4209938 32
MC76C 378994 4210766 50
MC77A 371805 4218689 11,5
MC77  |CAPOZAFFERANO Alto MC77B 372347 4218677 35
MC77C 372899 4218657 50
MCT78 UsTicA L Alto MC78A 339615 4284195 25
MC78C 339541 4284047 50
MC79 | UsTica? Alto MC79A 340673 4286848 8
MC79C 340433 4287387 50
MCB80A 262740 4200160 8
MC80 FAVIGNANA Alto MC80B 263344 4199337 25,5
MC80C 263255 4198546 50
MC81A 266919 4207765 13
MC81 LEVANZO Medio MC81B 267281 4207057 44
MC81C 268341 4205364 40,5
MC82A 243087 4204079 12,8
MC82  |MARETTIMO Alto MC82B 243063 4203450 33
MC82C 243043 4202823 50
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MONITORAGGIO QUALITATIVO E CLASSIFICAZIONE ACQUE SUPEREIALI

TiPO DI PROFONDITA
TRANSETTO LOCALITA STAZIONE | LATITUDINE | LONGITUDINE
FONDALE (™)
MC83A 227465 4081228 10
MC83 PANTELLERIA 1 Alto MC83B 226945 4081804 35
MC83C 226558 4082854 50
MCB84A 235258 4069807 18
MC84 PANTELLERIA 2 Alto
MC84C 235468 4069899 40
MCB85A 307892 3969983 6
MC85 LiINOSA Alto
MC85C 307742 3969172 50
MCB86A 283448 3933484 20
MC86 LAMPEDUSA1 Alto
MC86C 283529 3934903 50
MC87A 283803 3930158 19
MC87 LAMPEDUSA 2 Alto MC87B 283865 3929222 40
MC87C 283982 3928263 50
MCB88A 495338 4249065 10
MC88 VULCANO Alto
MC88C 494633 4249056 50
MCB89A 496433 4257623 15
MC89 LiPARIL Alto
MC89C 496625 4257650 50
MC90A 491714 4262764 10
MC90 LiPARI 2 Alto
MC90C 491399 4262849 50
MC91A 506828 4276672 8
MC91 PANAREA Alto
MC91C 507678 4276861 50
MC92A 521017 4295381 10
MC92 SrROMBOLI Alto
MC92C 521807 4295469 50
MC93A 485409 4266303 10
MC93 SALINA Alto
MC93C 485375 4266028 50
MC94A 444839 4267197 26
MC94 ALiCcuDI Alto
MC94C 444902 4267206 50
MC95A 463368 4267581 10
MC95 HLicubi Alto
MC95C 463368 4267415 50
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2. METODOLOGIE DI CAMPO E DI LABORATORIO

MONITORAGGIO QUALITATIVO E CLASSIFICAZIONE ACQUE SUPEREIALI

Le Procedure operative di campionamento e anaimg state redatte seguendo le norme:

v APAT-IRSA-CNR — Metodi analitici per le acque: 2004

v" ICRAM - Metodologie analitiche di riferimento: 2001

v UNI EN 25667-1 — Qualita dell’Acqua — Guida allafidezione dei programmi di
campionamento;

v" UNI EN 25667-2 — Qualita del’Acqua — Guida allerieche di campionamento;

v UNI EN 5667-3 — Qualita dell’Acqua — Guida per anservazione e il maneggiamento
dei campioni;

Tali procedure, cosi come previsto nel paragrate &l Disciplinare Tecnico (Analisi di
laboratorio chimiche e microbiologiche dei campiokeile acque e dei sedimenti), sono state
dettagliatamente descritte nella “Relazione suioaie¢ sulle procedure di campionamento e di
prova da attuarsi per la prima caratterizzazione abepi idrici della Regione Siciliana”

consegnata al Commissario in allegato al Rappattyedio relativo al primo trimestre.

2.1 CORSID’ACQUA

Metodi di campionamento

La procedura di campionamento utilizzata per laricetacquosa di cui al presente punto € la
POO00-04Modalita di campionamento dei corsi d'acqua supsafi; in essa vengono descritte le
operazioni e le modalita a cui il personale chetaffi il campionamento deve uniformarsi nello

svolgimento dei compiti assegnati.

La procedura e stata redatta seguendo le raccomianda le prescrizioni previste nei “Metodi

analitici per le acque” pubblicate dal’APAT con3R e CNR.

Nella pubblicazione sopra citata sono riportate, giegola attivita da svolgere e per singola
matrice da campionare, le modalita di campionamesgecuzione delle operazioni, e successive

prove di laboratorio.
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MONITORAGGIO QUALITATIVO E CLASSIFICAZIONE ACQUE SUPEREIALI

Per cio che attiene le operazioni di campionamargogono riportate le modalita di prelievo del
campione, i contenitori per il posizionamento spi@to dello stesso al laboratorio e le modalita

di conservazione in attesa delle prove analitiche.

La documentazione della Procedura Operativa peginipionamento della matrice acquosa dei
corsi d’acqua ha fatto uso di tali prescrizioni ppprontare i modelli di pianificazione, controllo

e registrazione delle attivita in campo.

Per cio che attiene le prove microbiologiche, impionamento per la determinazione di

Escherichia coli é stato effettuato riferendosiaaca quanto riportato nel manuale APAT-

IRSA-CNR gia menzionato.

Metodi di prova

| metodi di prova utilizzati sono prevalentementeelyj contenuti nella pubblicazione APAT-
IRSA-CNR “Metodi analitici delle acque” sopra detter, con I'aggiunta del metodo UNI 10833
-alternativo allAPAT-IRSA-CNR 5150- e al metodo A6020/ICPM utilizzato per la

determinazione di metalli, in alternativa ai metgsdliC 3120/B, AIC 3150/B1 e AIC 3220/B e di

altri metodi standardizzati.
Attivita svolte

Le misure di portata sono state effettuate con dwetmrrentometrico con utilizzo di mulinello
idrometrico in sospensione, per tutte le 63 stazlomonitoraggio. Le specifiche tecniche degli
strumenti utilizzati e le corrispondenti equazidntaratura sono state fornite al Commissario nei

rapporti intermedi presentati.

Il set di parametri ricercati e costituito da quphevisti in Progetto, e dal D.L.vo 152/99, e, per
guanto riguarda i corsi d’acqua e i laghi, da uhariore serie di parametri addizionali non
previsti in Progetto, ma che 'ARPA ha ritenuto @essario determinare per arricchire il quadro

cognitivo.

Piu precisamente sono state ricercate, sia nellaiomaacqua che nei sedimenti, alcune
fitofarmaci individuati in Sicilia in seguito all'écordo di programma dell’'8/05/2003, che
stabilisce I'adozione di Piani Nazionali Trienndli sorveglianza sanitaria ed ambientale su
eventuali effetti derivanti dall'utilizzazione dgrodotti fitosanitari sui comparti ambientali

vulnerabili.
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Infatti la direttiva 2000/60, cosi come peraltrpatitato dal DM 367/2001 e ribadito dal D.L.vo
152/06, prevede un ampliamento della lista delaswe prioritarie da ricercare nella matrice
acqua di fiumi e laghi. Dal momento che nel Prapditmonitoraggio era prevista la possibilita
di aggiungere o eliminare alcuni parametri sullaebdi specifiche criticita presenti sul territorio
e rilevate sulla base di analisi effettuate, siténuto opportuno un primo ampliamento dei

parametri da ricercare.

A tale proposito e stato istituito presso I' Assgaso Territorio ed Ambiente, con D.A. n. 1475
del 12/12/2003 il Tavolo Tecnico Regionale — Tavdicsettore n. 3. Successivamente € stato
costituito un gruppo di lavoro a cui hanno partatpl’Assessorato Agricoltura e Foreste
(servizio IV — U.O. 17, Osservatorio per le makatlelle piante: U.O. 21 di Acireale), lARPA

Sicilia (DAP di Palermo e Ragusa) e I’Assessoraitearitorio e Ambiente (servizio 2/DTA).

Questo gruppo di lavoro ha individuato un elencealtanze, da ritenere prioritarie in Sicilia,
riportate nella relazione “Individuazione sostapgeritarie — Regione Sicilia”. Queste sostanze,
per le quali & gia é stato messo a punto il meswdditico (prove di estrazione, recupero, rette di
intercalibrazione, ecc.), sono state ricercate B® A nell’attivita di monitoraggio, integrandole,

inoltre, con un ulteriore set di sostanze prioia@ia abitualmente ricercate nelle acque potabili

ai sensi della Legge 31/2001.

Tabella 2.1.1 - Parametri ricercati nella matricquisa dei corsi d'acqua.

PARAMETRI DI BASE PARAMETRI ADDIZIONALI - ORGANICI
Portata (L/s) 2,4' DDD (pg/L) Oxadixil (pg/l)
pH 2,4' DDE (ug/L) Paration (ug/l)
Solidi sospesi (mg/L) 2,4' DDT (ug/L) Paration rfetjug/l)
Temperatura (°C) 4,4' DDD (pg/L) Pendimetalin (pg/l)
Conducibilita 1S/ cm (20°C)) 4,4' DDE (ug/L) Prometrina (ng/l)
Durezza (mg/L di CaCg) 4,4' DDT (ug/L) Propizamide (ug/l)
Azoto totale (N mg/L) Alaclor (ug/l) Simazina (/|
Azoto ammoniacale (N mg/L) Aldrin (mg/l) Terbumeug/l)
Azoto nitrico (N mg/L) Alfa-HCH (ug/l) Terbutilazen (ug/l)
Ossigeno disciolto (mg/L) Atrazina (ug/l) Terbutilaa desetil (ug/l)
Ossigeno disciolto (%) Atrazina desetil (ug/l) Betidfon
BODs (O, mg/L) Beta HCH (ug/l) Esaclorobenzene (mg/l)
COD (G, mg/L) Bifentrin  (pg/l) Esaclorobutadiengg(l)
Ortofosfato (P mg/L) Clorfevinfof (ug/l) 1,2 dicloetano gg/l)
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PARAMETRI DI BASE PARAMETRI ADDIZIONALI - ORGANICI
Fosforo Totale (P mg/L) Clorpirifos -etile (ug/l) ptacloro (ug/l)
Cloruri (CI mg/L) Delta hch (ug/l) Tricloroetileneug/!)
Solfati (SQ "mg/L) Dieldrin (ng/l)) Triclorobenzeneu§/1)
Azoto nitroso (N mg/L) Endosulfan alfa (ug/l) Clémamio (ug/l)
Temperatura aria (°C) Endosulfan beta (ug/l) Tetracb di carbonioy(g/!)
PARAMETRI MICROBIOLOGICI Endrin (ug/l) Percloroetilenewg/l)
Escherichia Coli (UFC/100mL) Fenarimol Pentaclorofer{ng/l)
PARAMETRI ADDIZ .- INORGANICI | Fention
Cadmio {ig/L) Heptacloro eposido endo isomero B (ug/l)
Cromo totale gg/L) Heptacloro epossido exo isomero A (ug/l)
Mercurio @g/L) Isodrin (mg/l)
Nichel (ug/L) Lindano (gamma HCH) (pg/l)
Piombo {1g/L) Linuron (ng/l)
Rame (g/L) Metalaxil (ug/l)
Zinco (ug/L) Metolaclor (ug/l)
IBE Molinate (pg/l)
I.B.E. Oxadiazon (ug/l)

Acquisizione ed organizzazione dei risultai chigmeicrobiologici, IBE.

| dati sono stati acquisiti presso la sede centt®®A secondo un format standardizzato per

I'archivio dei rapporti di analisi.

Successivamente i dati sono stati inseriti nel dase relazionale delle acque superficiali , per

I'archiviazione, la gestione, e I'elaborazione.

Il data base Data base access, € un’applicazionglementare al SIT di ARPA Sicilia
attualmente dedicato alle acque e denominato GIS&clmente accessibile e interrogabile da
GIS per la visualizzazione, I'aggiornamento, la ificd dei dati gia presenti,e la creazione di

report.

Significativita dei dati e controllo di qualita.

Come specificato nelle attivita di campo e labaiatcallo scopo di migliorare la performance
nella restituzione del dato, 'ARPA ha individuatei laboratori di riferimento per alcune attivita
di controllo (fitofarmaci, microinquinanti, etc.lCio ha permesso 'omogeneita dei dati e la
confrontabilitd delle misure durante lattivita dionitoraggio. In particolare i DAP hanno
partecipato a partire dal 2003 alle attivita densbnfronto fra laboratori organizzati da APAT ed

UNICHIM per la matrice acquosa.
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Gli analiti considerati sono stati: pH Conducila/iCOD,NO3,S04,Cl, NH4, PO4, per il circuito
APAT agenti microbiologici (carica batterica total@iformi totali, escherica coli, enterococchi)
CI,F,NO3,S04. BrO4, Al drin, Dieldrin, Endrin, Eptaro, Isodrin, Lindano, Cd, Cr, Cu, Pb, Ni,
V, Al, As, Sb, per i circuiti UNICHIM.

Inoltre, sulla base delle prescrizioni dettate alaliorma UNI CEI EN ISO IEC/17025 i
Dipartimenti Provinciali di Palermo, Ragusa e Catarmanno partecipato alle attivita previste
dalla linea progettuale 4b della legge 93/01 patdrminazione dei fitofarmdcnelle matrici
ambientali. Nell'ambito della linea progettuale della stessa legge 93/01, invece, i laboratori
dei Dipartimenti di Catania, Messina e Palermo loapartecipato alle attivita di interconfronto
fra laboratori per la determinazione di microinaauti nelle acque (IPA e PCB)

Infine, secondo quanto previsto dalla normativaentg, 'Agenzia ha avviato le attivita di
certificazione 1SO9000 dei processi dell’Agenzigaecreditamento delle prove di laboratorio in
conformita alla norma UNI CEI EN I1SO IEC/17025.

2.2 LAGHI NATURALI E INVASI ARTIFICIALI

Metodi di campionamento

La procedura di campionamento utilizzata per preséa matrice acquosa € la PO00-06
Modalita di campionamento delle acque di laghi eaist in essa vengono descritte le operazioni
e le modalita a cui il personale che effettua impagonamento deve uniformarsi nello

svolgimento dei compiti assegnati.

La procedura e stata redatta seguendo le raccomiand@reviste nei “Metodi analitici per le
acque” pubblicate dal’APAT con IRSA e CNR.

Nella pubblicazione sopra citata sono riportate, giegola attivita da svolgere e per singola
matrice da campionare, le modalita di campionamesgecuzione delle operazioni, e successive

prove di laboratorio.

Per cio che attiene le operazioni di campionamentdla Procedura Operativa, vengono

riportate le modalita di prelievo del campione,ontenitori per il posizionamento e trasporto

! Alachlor, Atrazina, Atrazina desetil, Clorpirifosindano, Linuron, Metalaxil, Metholaclor, MoliretOxidazon,

Oxadixil, Pendimetanil, Prometrina, Propizamiden&tina, Terbumetone, Terbutilazina, Terbutilaziessil.
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dello stesso al laboratorio e le modalita di covezione in attesa delle prove analitiche.

La documentazione a corredo della Procedura Oparggr il campionamento delle di laghi e
invasi ha fatto uso delle prescrizioni riportateé neetodi citati per approntare i modelli di

pianificazione, controllo e registrazione dellevéth svolte in campo.

Metodi di prova

Le prove analitiche sui campioni delle acque promemn da laghi e invasi hanno a fatto
riferimento ai metodi riportati nella pubblicazioARAT-IRSA-CNR.

Gli analisti dei laboratori impegnati nelle provanmo fatto uso di detti metodi, attenendosi

scrupolosamente a quanto in essi contenuto.

| metodi di prova utilizzati sono prevalentementeelyy contenuti nella pubblicazione APAT-
IRSA-CNR “Metodi analitici delle acque” sopra detter, con I'aggiunta del metodo UNI 10833
-alternativo allAPAT-IRSA-CNR 5150- e al metodo A®020/ICPM utilizzato per la
determinazione di metalli, in alternativa ai metgsdliC 3120/B, AIC 3150/B1 e AIC 3220/B e di
altri metodi standardizzati.

Attivita svolte

In accordo al dettato del D.L.vo 152/99, che prevebe la definizione dello stato di qualita
ambientale dei laghi si basi sull’ analisi dellatrit® acquosa , dei sedimenti e del biota , le
campagne di misure e prelievi sono state effettualéa stagione estiva (2005), periodo di
massima stratificazione, e nella stagione inver(20€6), periodo di massimo rimescolamento.
Per ogni stazione sono state eseguite analisi deltaana d’acqua con sonda multiparametrica,
prelievi di acqua a tre diverse profondita (supeefimeta altezza e fondo) con bottiglia Niskin e
misure di trasparenza con disco di Secchi. Il pvelidel campione di sedimento, da effettuare
con frequenza annuale, € stato realizzato nelifaosta estiva.

Le attivita di campionamento sono state effettudegli Operatori del Laboratorio della Sede
Centrale per gli invasi ricadenti nella Sicilia Qtantale e dal personale dei DAP di Enna e

Ragusa per gli invasi della Sicilia Orientale.

La determinazione dei macrodescrittori € statatetita dal laboratorio della Sede Centrale e dai
DAP territorialmente competenti della Sicilia Otigle, mentre la determinazione dei

microinquinanti e stata effettuata presso i Dipaetiti ARPA di Palermo, Ragusa e Siracusa.

Le determinazioni analitiche effettuate sulla nt&racquosa e sul sedimento sono riportate
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nell'allegato 1 del D.L.vo 152/99.

Per alcuni invasi, cosi come operato per i coracglia e stato possibile estendere il numero di
parametri ricercati al fine di acquisire ulterioconoscenze sullo stato ambientale; in particolare
si tratta della ricerca di alcuni fitofarmaci indluati in Sicilia a seguito dell’Accordo di
programma dell’8/05/2003 che stabilisce I'adozidn®iani Nazionali Triennali di sorveglianza
sanitaria ed ambientale su eventuali effetti dertivdall’utilizzazione dei prodotti fitosanitari su
comparti ambientali vulnerabili. Per approfondimesitrimanda, pertanto, al paragrafo 2.1. dei

corsi d’'acqua.

Tabella 2.2.1 - Parametri ricercati nella matricgusa di laghi naturali e invasi artificiali.

PARAMETRI DI BASE PARAMETRI ADDIZIONALI - ORGANICI

Temperatura (°C)
pH
Conducibilita 1S/ cm (20°C))

2,4'DDD (ug/L)
2,4' DDE (pg/l)
2,4 DDT (pg/L)

Linuron (ug/l)

Metalaxil (ng/l)

Metolaclor (png/l)

Ossigeno disciolto (mg/L) 4,4' DDD (ug/L) Molinateg/)
Ossigeno disciolto (% sat.) 4,4' DDE (ug/L) Oxadiagug/l)
Ossigeno Ipolimnico (% sat.) 4,4' DDT (pg/L) Oxabiug/l)

Azoto totale (N mg/L) Alaclor (ug/l) Paration (up/l
Azoto ammoniacale (N mg/L) Aldrin (mg/l) Paratioretite (ug/l)
Azoto nitrico (N mg/L) Alfa-HCH (ug/l) Pendimetalifug/I)
Azoto nitroso (N mg/L) Atrazina (ng/l) Prometrinag/l)
Clorofilla “a” Atrazina desetil (ug/l) Propizamidgd/l)
Redox Beta HCH (ug/l) Simazina (ng/l)
Trasparenza Bifentrin  (ug/l) Terbumetone (ug/l)
Ortofosfato Clorfevinfof (ug/l) Terbutilazina (uyp/l

Fosforo Totale (P mg/L) Clorpirifos -etile (ng/l)
Delta hch (pg/l)
Dieldrin (ug/l))

Endosulfan alfa (ug/l)

roaitilazina desetil (ug/l)
Tetradidfon

Alcalinita

PARAMETRI ADDIZ . - INORGANICI
Cadmio (ug/L)

Esaclorobenzene (mg/l)

Esaclorobutadiepg/()

Cromo totale {g/L) Endosulfan beta (ug/l) 1,2 dicloroetapa/()
Mercurio (@g/L) Endrin (pg/l) Heptacloro (ug/l)

Nichel (ug/L) Fenarimol Tricloroetileneug/!)

Piombo (1g/L) Fention Triclorobenzeneug/!)

Rame (1g/L) Heptacloro eposido endo isomero B (ug/l) Clorofio (ug/l)

Zinco (ug/L) Heptacloro epossido exo isomero A (ug/l) Telveuro di carbonioy(g/1)

Isodrin (mg/l)

Percloroetilengug/l)

Lindano (gamma HCH) (ug/l)

Pentaclorofenalg/()

31




MONITORAGGIO QUALITATIVO E CLASSIFICAZIONE ACQUE SUPEREIALI

Acquisizione ed organizzazione dei risultati

| dati analitici, ottenuti da ciascun laboratoriopA, sono stati raccolti ed organizzati in format
predefiniti e inviati alla Sede Centrale dellARPSuccessivamente si e proceduto alla loro
archiviazione nel data base relazionale delle asgperficiali interfacciabile dal GIS dedicato

alle acque (GISAC) per la visualizzazione, gestiemeodifica dei dati.

Significativita dei dati e controllo di qualita

Allo scopo di migliorare la qualita del dato anabit I'Arpa ha individuato dei laboratori di
riferimento per alcune attivita di controllo sui areinquinanti, in particolare i Dipartimenti
hanno partecipato a dei circuiti di interconfrortta laboratori organizzati da APAT ed
UNICHIM per la matrice acquosa. Si rimanda al peaég?2.1 dei corsi d’acqua.

Inoltre per la matrice sedimenti lacustri il DAP Kagusa ha partecipato al circuito IC001 di

APAT per la determinazione dei metalli.

2.3 ACQUE DI TRANSIZIONE

Metodi di campionamento

La procedura di campionamento utilizzata per las@mée matrice acquosa € la PO00-05
Modalita di campionamento delle acque di transigiadn essa vengono descritte le operazioni e
le modalita a cui il personale che effettua il caanpmento deve uniformarsi nello svolgimento
dei compiti assegnati. La procedura e stata redatgaendo le raccomandazioni previste nelle
“Metodologie analitiche di riferimento” pubblicatial'ICRAM nell’ambito del programma di

monitoraggio dell’ambiente marino costiero.

Nella pubblicazione sopra citata sono riportate, giegola attivita da svolgere e per singola
matrice da campionare, le modalita di campionamesgecuzione delle operazioni, e successive

prove di laboratorio.

Per cio che attiene le operazioni di campionamentdla Procedura Operativa, vengono
riportate le modalita di prelievo del campione,ontenitori per il posizionamento e trasporto
dello stesso al laboratorio e le modalita di covezione in attesa delle prove analitiche.

La documentazione a corredo della Procedura Opargter il campionamento delle acque

marino costiere ha fatto uso delle prescrizionontigte nelle citate metodiche ICRAM per
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approntare i modelli di pianificazione, controlloegjistrazione delle attivita svolte in campo.

Metodi di prova

Le prove analitiche sui campioni delle acque dndrzione hanno ancora una volta fatto
riferimento ai metodi riportati nella pubblicaziol@RAM, eccezion fatta per alcuni parametri
tra quelli determinati dagli analisti del Laboratodel CNR che hanno utilizzato metodiche di
cui alla seguente bibliografia:

v Ortofostato, Azoto Nitrico e Azoto Nitrosmetodo da STRICKLAND JFH, PARSON
TR (1972) - A pratical handbook of seawater analigull. Fish. Res. Ed. Can.

v' Azoto Ammoniacalanetodo da AMINOT A, CHAUSSEPIED M (1983) - Manudgs
analyses chimiques en milieu marin. Centre Nati@oalr I'Exploration des Oceans: 1-
395

v' Clorofilla: metodo da YENTSCH CS, MENZEL DW (1963) - A meth@a the
determination of phytoplankton chlorofyll and phplygtine by fluorescence. Deep Sea
Res., 10, 221-231. - HOLM-HANSEN O LORENZEN CJ, H@®ES RW,
STRICKLAND JDH (1965) - Fluorimetric determinatiaf chlorofill. J. Cons. perm.
Int. Explor. Mer, 30, 3-15 - "Metodi nell'ecologie! plancton marino” (1990), a cura di
INNAMORATI M, FERRARI I, MARINO D, RIBERA D'ALCALA'" M, Nova
Thalassia vol.11. .

Attivita svolte

Cosi come esposto nel D.L.vo 152/99, lo stato dedleoscenze e delle esperienze di studio
riguardanti le acque di transizione non sono sieffic per definire del tutto i criteri per il
monitoraggio e I'attribuzione dello stato ecologioocui si trova il corpo idrico. In attesa della
definizione degli stessi I'attivita di monitoragg® e svolta mediante I'analisi chimico-fisica
delle acque e l'analisi dei sedimenti, con la daeteazione dei medesimi parametri previsti per
le acque marino costiere.

Le attivita di campionamento sono state effettuddgli Operatori del laboratorio della Sede
Centrale in collaborazione con il personale tecniebDAP di Trapani (Gorghi Tondi, Lago di
Preola e Bagno dell’Acqua di Pantelleria), dal peede del DAP di Ragusa (Pantano Longarini
1 e 2 e Pantano Cuba) e dal CNR - Istituto per bdante Marino Costiero di Messina (Laghi di
Capo Peloro, Laghetti di Marinello, Pantani di Vieadi) che ha stipulato apposita convenzione
con I’ARPA Sicilia per I'esecuzione di ricerche widi applicativi atti a consentire la messa a

punto del sistema di monitoraggio delle acque ahdgizione al fine della caratterizzazione della
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qualita delle stesse e della redazione del piartatdia delle acque di transizione della regione
Sicilia. I campionamenti nell’area Stagnone di Mdaissono stati, invece, effettuati dall’equipe
del Laboratorio di Biologia Marina e Risorse (Ocegmafia ed Ecologia) dell’Universita degli

Studi di Palermo, Dipartimento di Biologia Animale.

La matrice acquosa é stata campionata con frequeanaile, a partire dal mese di giugno 2005
per alcuni invasi, per altri dal mese di luglio 80@on conclusione delle attivita nei mesi di
maggio e giugno dell’anno seguente. Il prelievo cihpione di sedimento, da effettuare con

frequenza annuale, € stato realizzato nella stagstiva.

Per ogni stazione sono state eseguite analisi deltmna d’acqua con sonda multiparametrica,
prelievi di acqua in superficie e misure di tragmaa con disco di Secchi.

La determinazione dei macrodescrittori & statateffita dal laboratorio della Sede Centrale e dal
personale del DAP di Ragusa per gli invasi di ¢@ sffettuato il campionamento, e dal CNR -

Istituto per I'’Ambiente Marino Costiero di Messipar gli altri corpi idrici.

Tabella 2.3.1 - Parametri ricercati nella matricguosa e nel sedimento dei corpi idrici di tramsizi.

PARAMETRI RICERCATI NELLA PARAMETRI RICERCATI NEL
MATRICE ACQUOSA SEDIMENTO

Temperatura (°C) Metalli

pH Pesticidi

Conducibilita S/ cm (20°C)) | IPA

Ossigeno disciolto (mg/L) PCB

Ossigeno disciolto (% sat.) Granulometria

Ossigeno Ipolimnico (% sat.)

Azoto totale (N mg/L)

Azoto ammoniacale (N mg/L)

Azoto nitrico (N mg/L)

Azoto nitroso (N mg/L)

Clorofilla “a”

Redox

Trasparenza

Ortofosfato

Fosforo Totale (P mg/L)

Alcalinita

PARAMETRI MICROBIOLOGICI

Enterococchi
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Acquisizione ed organizzazione dei risultati

| dati analitici, ottenuti dai laboratori Arpa e |ld@NR di Messina, sono stati raccolti ed
organizzati in format predefiniti e inviati alla &= Centrale dellARPA. Successivamente si

proceduto alla loro elaborazione e archiviazione

2.4 ACQUE MARINO COSTIERE

Metodi di campionamento

La procedura di campionamento utilizzata per las@mée matrice acquosa € la PO00-03
Modalita di campionamento delle acque marino-costign essa vengono descritte le operazioni
e le modalita a cui il personale che effettua impagonamento deve uniformarsi nello
svolgimento dei compiti assegnati. La procedurdaéasredatta seguendo le raccomandazioni
previste nelle “Metodologie analitiche di riferinteh pubblicate dallICRAM nelllambito del

programma di monitoraggio dell’ambiente marino st

Nella pubblicazione sopra citata sono riportate, giegola attivita da svolgere e per singola
matrice da campionare, le modalita di campionamesgecuzione delle operazioni, e successive

prove di laboratorio.

Per cio che attiene le operazioni di campionamentla Procedura Operativa, vengono
riportate le modalita di prelievo del campione,ontenitori per il posizionamento e trasporto

dello stesso al laboratorio e le modalita di covezione in attesa delle prove analitiche.

La documentazione a corredo della Procedura Oparater il campionamento delle acque
marino costiere ha fatto uso delle prescrizionontigte nelle citate metodiche ICRAM per

approntare i modelli di pianificazione, controlloegjistrazione delle attivita svolte in campo.

Metodi di prova

Le prove analitiche sui campioni delle acque marogtiere hanno ancora una volta fatto

riferimento ai metodi riportati nella pubblicaziol@RAM.

Gli analisti dei laboratori impegnati nelle provanmo fatto uso di detti metodi, attenendosi

scrupolosamente a quanto in essi contenuto.
Attivita svolte

Con cadenza stagionale sono state effettuate quattnpagne idrologiche che hanno interessato
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le 95 stazioni individuate. Nel corso della IlI\é dampagna, a causa di condizioni meteo-marine
sfavorevoli, i prelievi e le misure in campo nedele Pelagie, Pantelleria e Ustica sono state

effettuate in ritardo.

In tutte le stazioni sono stati effettuati profikrticali, dalla superficie al fondo a intervalii d
metro, dei principali parametri fisico chimici (tperatura, pH, salinita e ossigeno disciolto)

attraverso l'impiego di sonde multiparametriche.nggo ogni profilo verticale é stata anche

misurata, per via fluorimetrica, la clorofilla “a”.

Nelle stesse stazioni sono state effettuate midurigasparenza mediante disco di Secchi e
prelievo di campioni d’acqua sub-superficiali pardeterminazione dei parametri riportati in
Tabella 2.4, Allegato 1 del D.L.vo 152/99.

Tabella 2.4.1 — Parametri di base di Tabella 18&gaito 1 del D.L.vo 152/99

PARAMETRI

Temperatura (°C)
pH

Trasparenza (m)

Salinita (psu)

Ortofosfato fig/L come P)

Fosforo totale|f{g/L come P) (°)
Enterococchi (UFC/100 cc)
Ossigeno disciolto (mg/L) (°)
Clordfilla “a@” (ug/L) (°)

Azoto totale fig/L come N)

Azoto nitrico f1g/L come N) (°)

Azoto ammoniacaleug/L come N) (°)

Azoto nitroso [ig/L come N) (°)

(°) parametri macrodescrittori utilizzati per lassificazione

Nelle stazioni sono stati effettuati profili CTDili'zando una sonda subacquea Sea-Bird
9/11plus ed una sonda multiparametrica Idronaut 316 pecqlsizione dei parametri
oceanografici di base. Ambedue i sistemi eranoedaiti con sistema fluorimetrico integrato da
turbidimetro per la determinazione della fluores@eimdotta da clorofilla “a”. | sensori sono
stati calibrati prima dell'inizio delle attivitd.nbltre sono stati inoltre prelevati, meditante

bottiglia tipo Niskin, campioni d’acqua di mare pardeterminazione dei parametri chimici ed
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trasparenza mediante disco di Secchi.

| parametri rilevati in campo ed in laboratorio wetso delle quattro campagne idrologiche sono

stati riportati nei quattro Appendici al Volume 3A.
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3. METODOLOGIE DI CLASSIFICAZIONE

3.1 CORSIDACQUA

Il Progetto di monitoraggio € stato redatto essgnmnte alla luce del solo D.L.vo 152/99 e ss.
m. e i. che, pero, non definisce compiutamente fatfasi da seguire e le metodiche da applicare
nella determinazione degli indici necessari allssificazione dello stato di qualita ambientale,
cioe il S.A.C.A., definito sulla base sia dellotstacologico (S.E.C.A.) che dello stato chimico

del corpo idrico considerato.

Lo stato ecologico dei corsi d’acqua, espressiaila domplessita degli ecosistemi acquatici,
definito sia in relazione ai parametri chimico-disdi base relativi al bilancio dell'ossigeno e
dello stato trofico, che concorrono a formare liged L.I.M. (Livello di inquinamento da
macrodescrittori), sia in relazione alla composigiaella comunita macrobentonica delle acque
correnti I.B.E. (Indice biotico esteso). La clagsizione dello stato ecologico, viene determinata
incrociando il dato risultante dai macrodescritt@tiM), con il risultato dell’indice IBE,
prendendo come riferimento il valore peggiore, catabilito nella tabella 8, Allegato 1 del

decreto.

Per la determinazione del L.I.M., in perfetta adesecon quanto stabilito dal D.L.vo 152/99, e
stato attribuito il punteggio di tabella 7, Allegat, al valore del 75° percentile di ciascuno dei
parametri macrodescrittori indicati (Saturazion# aksigeno, BOR, COD, NH,, NOs;, Fosforo
totale e Escherichia Coli). La somma di tali pugiequindi, ha determinato il LIM.

Inoltre, la scelta del parametro statistico del @Bfcentilé, in accordo con quanto stabilito nel

152/99, e stata effettuata anche per la valutazietie stato di qualita chimica.

2 Incidentalmente si riporta che la formula di cédcdel 75° percentile, disponibile allinterno delogramma

Excel di Microsoft, non risulta coerente con quastabilito in letteratura, come peraltro ampiameipertato da
alcuni forum di supporto tecnico all'utilizzo diléaprogramma, che suggerivano un errore trascerabib con una
popolazione di dati superiore a 100 unita. Si dstequindi di effettuare una prima simulazionecldissificazione
per le stazioni ricadenti nel bacino del Simeto ¢fd¥ioni), utilizzando per il calcolo dell’indi¢géM sia la formula
del percentile da letteratura che quella di Extel.simulazione ha evidenziato una differenza dssgaper 2

stazioni su 10, che € stata da noi ritenuta intaduiéd: si & quindi applicata la formula di lettena.
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Il decreto, inoltre stabilisce che la popolaziondati necessaria per la classificazione sia almeno
pari al 75% delle misure stabilite per il periodordlagine (quindi nel caso di un anno di misure
con frequenza mensile, almeno 9 mesi). Per leastadi monitoraggio in cui la popolazione di
dati fosse inferiore 0 uguale a 8 mesi di rilevatogmon si e ritenuta opportuna perché non
significativa I'applicazione del 75° percentilejliazando in questo caso la media dei parametri
rilevati. Questo € avvenuto per un numero limigitgtazioni site in quei corsi d’acqua che, per

le loro caratteristiche idrologiche, sono statiigitico con portata in sub-alveo per diversi mesi.
Il LIM e stato determinato per la totalita dellazbni oggetto del monitoraggio.

La classe IBE e stata calcolata in accordo con tqustabilito nel D.L.vo 152/99, effettuando,
quando possibile, la media delle determinazioni t#fHle quattro stagioni. Poiché per ragioni di
varia natura riscontrate in campo, non sempre ® stassibile determinare I'IBE in tutte le
stagioni, la media e stata ritenuta significativeamgdo almeno uno dei valori si riferiva alla
stagione primaverile in cui la popolazione di mawvertebrati € meglio sviluppata ed esprime al
meglio tutte le sue componenti (taxa) consentendmrevalutazione adeguata indipendente dai

fattori limitanti di tipo puramente stagionale.

Nelle stazioni in cui le acque presentavano unattagrado di salinita, non & stato possibile
applicare il metodo per la valutazione dell'IBE;ai@ per le acque dolci, anche nei casi in cui &
stata redatta la lista faunistica della comunitavata che potra essere utilizzata per future
comparazioni con comunita di macroinvertebrati camgte su siti di riferimento di analoga

tipologia.
Nelle stazioni in cui non e stato possibile calmldBE, il SECA e stato assunto pari al LIM.

Per la determinazione dello stato ambientale (SA€AStato necessario esaminare i risultati
analitici riguardanti i parametri addizionali. 162/99 stabilisce infatti che la valutazione dello
stato ambientale venga effettuata verificando &ostli qualita chimica degli inquinanti chimici

in esso individuati nella tabella 1 dell’allegaterdlutando se il 75° percentile sia superiore 0

inferiore ai valori soglia.

Per quanto riguarda la definizione dei valori smgéilcune indicazioni generali venivano fornite
nell'allegato 1 del decreto legislativo 152/99 @ra stato previsto che la valutazione dello stato
chimico venisse inizialmente effettuata in basevalori soglia riportati nella direttiva
76/464/CEE e nelle direttive da essa derivate.
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Successivamente a seguito dellemanazione dellattivia 2000/60 era stato definito, con il
Decreto del Ministero dell’Ambiente 367/2003, urereio molto piu ampio di parametri da
ricercare comprendente le sostanze gia individoateil decreto 152/99 fissando altresi nuovi
valori soglia da utilizzare. Da ultimo il decretegislativo 152/2006 ha rivisto l'intera questione
con l'individuazione di nuovi valori soglia da uzitare per la valutazione dello stato dei corpi
idrici.

In questa sede si e quindi ritenuto per una priragatterizzazione di utilizzare, per la
classificazione dello stato chimico della matriagjwea i valori soglia definiti da ultimo nel
D.L.vo 152/06.

Inoltre, in via cautelativa, si € stabilito che faagse il superamento dei limiti da parte di uno sol
dei parametri considerati per determinare I'abbassdo di classe di qualita a scadente. A tal
riguardo va osservato che i risultati della valigae dello stato chimico andrebbero approfonditi

alla luce delle seguenti considerazioni:

v i parametri ricercati in ciascun corpo idrico sdatii quelli previsti dal D.L.vo 152/99
senza una preliminare valutazione e individuazide#e sorgenti puntuali e diffuse
derivanti dalle attivita conoscitive dell'impattsezcitato dalle attivita antropiche;

v' Il D.L.vo 152/06 ha previsto di confrontare i valaoglia con le medie annuali delle

concentrazioni.

Nella tabella 1/B dell'allegato 1 del D.L.vo 152/060ltre, sono riportati i parametri aggiuntivi
da monitorare nelle acque, ma senza limiti di imfento, precisando che in attesa della
determinazione gli stessi, le regioni dovranno atage la presenza di tali parametri al Ministero
del’Ambiente e della Tutela del territorio. Pei cparametri addizionali aggiuntivi, non previsti
in Progetto ma analizzati da ARPA, non sono siadtim base dello stato chimico, ma sono stati

evidenziati, quando presenti, in ciascuna staziooe,l valore e la frequenza rilevati.

3.2  LAGHI NATURALI E INVASI ARTIFICIALI

Per una prima classificazione dei laghi e gli invadificiali della regione Siciliana, & stato
valutato lo stato trofico utilizzando le indicaziaiportate nel Decreto Ministeriale 29 dicembre
2003, n. 391 modificativo dell’Allegato 1, Tabella del D.L.vo 152/99.

41



MONITORAGGIO QUALITATIVO E CLASSIFICAZIONE ACQUE SUPEREIALI

Lo stato ecologico (SEL) e stato ottenuto sommandivelli dei parametri Trasparenza,
Clorofilla “a”, Ossigeno disciolto e Fosforo totaldeducendo la classe finale dagli intervalli
definiti da suddetto decreto. Per l'attribuziondlalstato ambientale (SAL), il D.L.vo 152/99
stabilisce che questa venga effettuata incrocidadsiato ecologico con quello chimico. | dati
relativi allo stato ecologico sono stati, quindanfrontati con i dati relativi alla presenza di
microinquinanti chimici, con successiva assegnazidalla classe; lo stato di qualita per gli
inquinanti chimici individuati nella tabella 1 dellegato 1, del D.L.vo 152/99 é stato definito

confrontando la media aritmetica dei dati dispdndain i valori soglia.

Per quanto riguarda la definizione delle soglianeagia osservato per i corsi d’acqua, alcune
indicazioni generali venivano fornite nell’allegatalel D.L.vo 152/99 ove era stato previsto che
la valutazione dello stato chimico venisse iniziahte effettuata in base ai valori soglia riportati
nella direttiva 76/464/CEE e nelle direttive dasedsrivate.

A seguito del’emanazione della Direttiva 2000/68 stato definito con il Decreto del Ministero
del’Ambiente 367/2003 un elenco molto piu ampiopdrametri da ricercare comprendente le
sostanze gia individuate con il decreto 152/9%afislo, altresi, nuovi valori soglia da utilizzare.
Da ultimo il decreto legislativo 152/2006 ha riadtintera questione con l'individuazione di

nuovi valori soglia da utilizzare per la valutazeatello stato dei corpi idrici.

In questa sede si € quindi ritenuto di utilizzarer, la classificazione dello stato chimico della
matrice acqua, i valori soglia definiti da ultimelD.L.vo 152/06.

3.3 ACQUE DI TRANSIZIONE

Per la classificazione delle acque lagunari e detiglgni costieri il D.L.vo 152/99 prevede che
venga valutato il numero di giorni di anossia/aiche interessano oltre il 30% della superficie
del corpo idrico, intendendo per anossia delle acqu raggiungimento di concentrazioni

dell'ossigeno disciolto, nelle acque di fondo, coese tra 0-1,0 mg/l.

Poiché il piano di monitoraggio suddetto ha previgte prelievi e misure venissero fatti in un
solo punto della superficie del corpo idrico comuenza mensile, € stato valutato un numero di

giorni pari al numero di campionamenti/anno effatitin un solo punto della superficie.

Il giudizio sullo stato di qualita, cosi esprestiene conto, quindi, di una sola misurazione

puntuale che poco pu0 caratterizzare un ambienteplesso. Basta tenere presente che gli
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ambienti oggetto di studio presentano notevolieddhze di tipologia e di dinamismo (es. nel
caso di Vendicari si tratta di pantani, soggettieaomeni di evaporazione e con frequente
sospensione di sedimento, mentre lo Stagnone dsdlapresenta scambi idrodinamici con il
mare). Peraltro anche all'interno dello stesso coigrico, forti variabilita spaziali possono
determinare giudizi anche molto diversi e quingiegalmente per alcuni ambienti (Ganzirri,
Faro, Porto Vecchio) la scelta di un unico puntocampionamento pud indurre in errori di

valutazione complessiva.

Inoltre, il D.L.vo 152/99 indica che il risultato thle valutazione sia integrato con i risultatilele
analisi relative ai sedimenti e al biota.; infatti,deve tener conto dell’'esito dei saggi biologici
sui sedimenti o dell'indicazione di un incrementdatisticamente significativo delle
concentrazioni di inquinanti nei sedimenti, o delfcumulo negli organismi. | dati analitici sui
sedimenti, in assenza di dati pregressi, costibmigcil valore che, in seguito, potra essere
utilizzato per verificare la presenza di eventuatrementi. Essi, quindi, rappresentano il punto
di partenza per completare il quadro conoscitile @assificazione delle aree monitorate.

3.4 ACQUE MARINO COSTIERE

La valutazione dello stato di qualitd ambientaldledacque marino costiere e stata basata
sull’applicazione dell'indice trofico (TRIX) che pucostituire un ottima sintesi dello stato
trofico delle acque.

Infatti, la maggiore dinamica delle acque marinstimye non consente di applicare i metodi di
valutazione del livello trofico messi a punto perdcque interne. Al fine di qualificare sotto
I'aspetto trofico I'ambiente marino, si utilizzardegli indici ottenuti da una combinazione
lineare di fattori, che consentono di ordinare lessi di trofia le acque costiere (Indice Trofico
TRIX) e di valutare attraverso un Indice di Torlgd{TRBIX) il contributo delle biomasse e del
particellato minerale alla trasparenza dell'acqua. particolare, lindice TRIX €& una
combinazione lineare di indicatori ambientali qubfosforo totale, I'azoto inorganico disciolto,
la clorofilla “a” e I'ossigeno disciolto che rapgentano fattori nutrizionali, disponibili e/o

direttamente espressione di produlttivita.

Per il calcolo dellindice TRIX sono stati esaminatdati analitici ottenuti dalle quattro

campagne di campionamento e analisi e, cosi coraeisps dal D.L.vo 152/99, e stato

considerato il valore medio derivato dalle singaleterminazioni effettuate durante il
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complessivo periodo di indagine. | risultati otterhanno determinato l'attribuzione dello stato
di qualita ambientale secondo la scala troficartgia nella tabella 17 dell’Allegato 1 del

suddetto decreto.

Al fine di integrare tale classificazione, sonotistmalizzati i principali parametri idrologici,
trofici e microbiologici nella colonna d’acqua elwati la granulometria e gli inquinanti
inorganici ed organici nei sedimenti delle areesehio ambientale.

Inoltre lo stesso D.L.vo 152/99 indica nelle bioogindi maggiore pregio ambientale le
componenti del biota da cui trarre gli indicatorgle indici ambientali utili ai fini di una piu
completa definizione dello stato ecologico. Ossenvda e misure sulle comunita
meiobentoniche e sulle praterie di Posidonia oo@ahanno, cosi, permesso di caratterizzare
meglio le condizioni ambientali e di classificafestensione di eventuali impatti ambientali,
nonché di confermare quanto emerso dalla claszifina dello stato di qualita mediante I'indice
TRIX.
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4. SINTESI DEI RISULTATI

Di seguito si riporta la sintesi dei risultati deltlassificazione per ciascuna tipologia di corpo

idrico superficiale monitorato.

41  CORSI D’ACQUA

Per ciascuna delle 63 stazioni di monitoraggio adaseffettuata la classificazione dello stato

ecologico e dello stato chimico.

| risultati della classificazione possono esseassiinti nella tabella seguente, dove sono anche

indicati i parametri addizionali che superano iovasoglia stabiliti.

Tabella 4.1 — Indici LIM, IBE, SECA e SACA e clasazione dei corsi d’acqua monitorati.

w < STATO CHIMICO
P4
CORSO o < g
BACINO N S g O < METALLI SOLVENTI FITOFARMACI
D'ACQUA O = w <
) n 3}
2, 5) 75° perc>Vs| 75° perc>Vs 75° perc>Vs
. |
Pollina 5 /| | nessuno nessuno nessuno
) (20/11)
Pollina
Pollina 6 nessuno nessuno nessuno
Imera Sett. 7 nessuno nessuno nessuno
Imera
Settentrionale
Imera Sett. 8 nessuno nessuno nessuno
Torto 9 nessuno nessuno nessuno
Torto
Torto 10 nessuno nessuno nessuno
S.Leonardo (PA)| S.Leonardo 11 nessuno nessuno nessuno
Eleuterio Eleuterio 13 nessuno nessuno nessuno
Oreto 15 nessuno nessuno nessuno
Oreto
Oreto 16 nessuno nessuno nessuno
Nocella Nocella 17 nessuno nessuno nessuno
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w g STATO CHIMICO
=z
CORSO S < f
BACINO N = % O < METALLI SOLVENTI FITOFARMACI
D'ACQUA & 3 = % 5
s % 75° perc>Vs| 75° perc>Vs 75° perc>Vs
3 11l 3 3
S.Bartolomeo 19 . . nessuno nessuno nessuno
(135) (6) sufficiente | sufficiente
S.Bartolomeo
11l
S.Bartolomeo 20 nessuno nessuno nessuno
(6/7)
o o 3 T 3 3
Birgi Birgi 22 - - nessuno nessuno nessuno
(230) () sufficiente | sufficiente
3 ] 3 3
Arena Arena 27 . . nessuno nessuno nessuno
(290) (6/7) | sufficiente | sufficiente
_ 3 T 3 3
Belice 33 - - nessuno nessuno nessuno
(290) 6) sufficiente | sufficiente
_ _ 3 T 3 3
Belice Belice 34 . . nessuno nessuno nessuno
(135) ) sufficiente | sufficiente
Belice nessuno nessuno nessuno
Carboj Carboj nessuno nessuno nessuno
Verdura ] nessuno nessuno nessuno
(6/7)
Verdura
Verdura nessuno nessuno nessuno
sufficiente | sufficiente
Magazzolo Magazzolo - nessuno nessuno nessuno
Platani (*) nessuno nessuno nessuno
sufficiente | sufficiente
Platani (**) nessuno nessuno nessuno
Platani (*) m nessuno nessuno nessuno
Platani
Platani nessuno nessuno nessuno
sufficiente | sufficiente
Gallodoro(*) m nessuno nessuno nessuno
Salito (*) m nessuno nessuno nessuno
S.Leone S.Anna/S.Leone - nessuno nessuno nessuno
Naro Naro nessuno nessuno nessuno
Imera .
o Imera Merid. nessuno nessuno nessuno
Meridionale
Imera Merid. nessuno nessuno nessuno
Imera Merid. nessuno nessuno nessuno

suffciente

suffciente
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w g STATO CHIMICO
=z
CORSO o < g
BACINO N = w O < METALLI SOLVENTI FITOFARMACI
D'ACQUA 5 3 Q o S
% % 75° perc>Vs| 75° perc>Vs 75° perc>Vs
. 3 n.d. 3 3
Imera Merid. (*) | 60 nessuno nessuno nessuno
(130) n.d. sufficiente | sufficiente
. 3 Il 3 3
Imera Merid.(*) | 61 nessuno nessuno nessuno
(190) (8/9) | sufficiente | sufficiente
3 n.d. 3 3
Salso Imera (*) 62 - - nessuno nessuno nessuno
(170) n.d. sufficiente | sufficiente
3 I 3 3
Gela Gela 67 - - nessuno nessuno nessuno
(155) 6) sufficiente | sufficiente
Acate nessuno nessuno nessuno
Acate
Acate nessuno nessuno nessuno
Ippari Ippari nessuno nessuno nessuno
- - 4 4
Irminio Irminio nessuno nessuno nessuno
(115) ) scadente | scadente
4 \Y 4 4
Tellaro 86 nessuno nessuno nessuno
(65) 5) scadente | scadente
Tellaro
2 Il 2 2
Tellaro 87 nessuno nessuno nessuno
(260) (8) buono buono
3 n.d 3 3
Simeto (**) 99 - - nessuno nessuno nessuno
(170) sufficiente | sufficiente
) 3 Il 3 3
Simeto 100 nessuno nessuno nessuno
(200) (8/7) | sufficiente | sufficiente
. 3 11l 3 3
Simeto 101 nessuno nessuno nessuno
(220) 7) sufficiente | sufficiente
. 2 11l 3 3
Simeto 102 nessuno nessuno nessuno
(300) ) sufficiente | sufficiente
3 n.d. 3 4 triclorobenzen
e
Salso (*) 103 o nessuno nessuno
Simeto e Lago di (245) n.d. sufficiente | scadente pentaclorofeno
Pergusa lo
o 3 nd 3 3
Dittaino (**) 104 . . nessuno nessuno nessuno
(180) sufficiente | sufficiente
o 3 n.d 3 4 triclorobenzen
Dittaino (**) 105 o nessuno nessuno
(200) sufficiente | scadente e
4 n.d 3 3
Gornalunga (**) | 106 o o nessuno nessuno nessuno
(110) sufficiente | sufficiente
3 n.d. 3 3
Gornalunga (*) 107 nessuno nessuno nessuno
(120) n.d. sufficiente | sufficiente
. 4 n.d 4 4
Monaci 108 nessuno nessuno nessuno
(70) scadente | scadente
- . 2 I 2 2
Cassibile Cassibile 88 nessuno nessuno nessuno
(320) | (10/12) buono buono
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W g STATO CHIMICO
CORSO o < g
BACINO N = w O < METALLI SOLVENTI FITOFARMACI
D'ACQUA 5 3 Q o S
% % 75° perc>Vs| 75° perc>Vs 75° perc>Vs
2 Il 2 2
Anapo/Fusco 89 nessuno nessuno nessuno
(250) 9) buono buono
. 2 Il 2 2
Anapo Anapo/S.Nicola 90 nessuno nessuno nessuno
(240) | (9/10) buono buono
2 Il 2 2
Ciane 91 nessuno nessuno nessuno
(240) (8/7) buono buono
S.Leonardo 95 nessuno nessuno nessuno
San Leonardo| Reina 3 1} 3 3
o 96 o o nessuno nessuno nessuno
(Lentini) S.Leonardo (230) (6/5) | sufficiente | sufficiente
Ipppolito 1}
97 nessuno nessuno nessuno
S.Leonardo (6)
3 11l 3 3
Alcantara 117 nessuno nessuno nessuno
(205) () sufficiente | sufficiente
Alcantara
2 11l 3 3
Alcantara 118 nessuno nessuno nessuno
(270) (6) sufficiente | sufficiente
. L . i 2 il 3 3
Fiumedinisi Fiumedinisi 119 - - nessuno nessuno nessuno
(400) (7/18) | sufficiente | sufficiente

(*) Salinita naturale del corso d’acqua elevaBE Inon determinato; valutazione di SECA e SACA eftgtusolo in base al

LIM.
(**) Salinita naturale del corso d’acqua elevdBE determinato in una sola stagione; valutazionSECA e SACA in base

all'indice LIM nei casi in cui lo stato chimico nailevi la presenza di inquinanti.

Figura 4.1.1 — Distribuzione della classe LIM nellazioni dei corsi d’acqua monitorati.

LIM delle stazioni dei corsi d'acqua

12,7% 0,0% 11,1%

30,2%

Oelevato @@buono 0O sufficiente @ scadente M@ pessimo
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Figura 4.1.2 — Distribuzione della classe IBE nstlzioni dei corsi d’acqua monitorati.

IBE delle stazioni dei corsi d'acqua

4,8%

22,2%

17,5%

7,9%

11,1%
0 36,5%

@ elevato @ buono 0O sufficiente @ scadente B pessimo O n.d.

Figura 4.1.3 — Distribuzione della classe SECAastazioni dei corsi d’acqua monitorati.

SECA delle stazioni dei corsi d'acqua

12,7% 0,0% 11,1%

30,2%

46,0%

Oelevato @ buono 0O sufficiente @ scadente B pessimo

Figura 4.1.4 — Distribuzione della classe SACA@slthazioni dei corsi d’acqua monitorati.

SACA delle stazioni dei corsi d'acqua

12,7% 0,0% 11,1%

30,2%

Oelevato @hbuono O sufficiente [ scadente M pessimo
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Sei stazioni risultano in classe 5 pessima, ciog°la7 sul Nocella, la n°45 sul Magazzolo, la
n°54 sul Sant’Anna — San Leone, la 95 e la 97 anllSonardo (Lentini).

Inoltre in sei stazioni la classe IBE supera lsss#alLIM, per cui saranno necessarie ulteriori
analisi e considerazioni da effettuare sul biotaligi test di tossicita. Le stazioni sono la n°38
sul Carboj, la n°48 sul Fiume Platani, le n° 578estll'lmera Meridionale, la n°70 sull’Acate e
la n°102 sul Simeto.

La valutazione dello stato chimico ha determindtpeiggioramento di classe soltanto per due
stazioni, cioe la n°103 sul Simeto dove e sta®vato il superamento, rispetto ai valori soglia
individuati, del triclorobenzene e del pentaclorafi®, e della stazione n°105 sul Fiume Dittaino

(sempre nel bacino del Simeto) dove e stato ritellauperamento del triclorobenzene.
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Figura 4.1.5 —Classe LIM delle stazioni dei coracdua monitorati.

m LIVELLO DI INQUINAMENTO DA MACRODESCRITTORI - L.I.M.

LEGENDA
Stazioni di monitoraggio

LIM

© Livello 2 (240-475)
O Livello 3 {120-235)
© Livello 4 (60-115)
@ Livello 5(<60)

<~ |dragrafia principale
CALimitl bacini idrografic
CACOSTA SICILIA
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Figura 4.1.6 —Classe IBE delle stazioni dei colatgua monitorati.

m INDICE BIOTICO ESTESO - |.B.E.

LEGENDA

Stazioni di monitoraggio
IBE

@ Classe |

© Classe ||

O Classe

@ Classe IV

@ Classe ¥

O Classe non determinata
~~ |dragrafia principale

CZ3 Limiti bacini idrografici
CRCOSTA SICILIA,
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Figura 4.1.7 —Classe SECA delle stazioni dei adiesiqua monitorati.

m STATO ECOLOGICO CORSI D'ACQUA S.E.C.A

LEGENDA
Stazioni di monitoraggio

SECA

© Classe 2 - Buono

O Classe 2 - Sufficiente
@ Classe 4 - Scadente
® Classe 5 - Passimo
<~ |drografia principale
CZ3 Limiti bacini idrografici
R COSTA SICILIA
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Figura 4.1.8 —Classe SACA delle stazioni dei cdiatqua monitorati.

m STATO AMBIENTALE CORSI D'ACQUA S.A.C.A

LEGENDA
Stazioni di monitoraggio

SACA

© Classe 2 - Buono

O Classe 2 - Sufficiente
@ Classe 4 - Scadente
® Classe 5 - Passimo
<~ |drografia principale
CZ3 Limiti bacini idrografici
R COSTA SICILIA
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4.2  LAGHI NATURALI E INVASI ARTIFICIALI

Dall’analisi, fin qui condotta, sulla qualita dedeque, &€ emerso che il 57% dei corpi idrici &
risultato di Classe 3, cui corrisponde uno statbiantaleSufficienteil 30% é risultato di Classe
4, cui corrisponde uno stato ambient8leadentee solo al 10% é possibile attribuire uno stato
ecologico di Classe 2 cui corrisponde uno statoiantédle Buona L’attribuzione dello stato di
qualitaScadenteal Pozzillo, pur avendo uno stato ecologico dis€¢a3, & dovuta alla presenza

di Pentaclorofenolo in concentrazione superioneaidre soglia previsto dal D.L.vo 152/06.

Inoltre, occorre precisare che per 4 dei 34 invashitorati non € stato possibile attribuire uno
stato di qualita, a causa di problemi tecnici o eonel caso del Lago Pergusa, perché non

presenta mai un vero periodo di stratificazione fisente molto delle condizioni atmosferiche.

La tabella seguente riassume la classificazion@tdii laghi e invasi monitorati, mentre nelle

figure seguenti si riporta I'elaborazione cartograidegli indici di stato SEL e SAL.

Tabella 4.2.1 — Stato ecologico, stato ambientalassificazione dei laghi naturali e invasi acidli monitorati.

STATO CHIMICO
LAGO 0 INVASO

BAcINO SEL SAL METALLI SOLVENTI FITOFARMACI NoOTE
ARTIFICIALE
>Vs >Vs >Vs
Dirillo 3 | Sufficiente| nessuno| nessuno nessund
Acate

Biviere di Gela nessuno nessuno nessuno

. . n.d. per mancanza di alcuri
Irminio S. Rosalia n.d. n.d. nessumno nessuno nessupo
dati significativi

Fra Anapo
o Monte Cavallarq 2 Buono nessund nessuno nessunp
e Lentini
Anapo Ponte Diddino 2 Buono nessung nessuno nessunp
o Biviere di
Lentini o 2 Buono nessung nessuno nessung
Lentini
Simeto e | Ancipa 3 | Sufficiente| nessuno nessuno nessung

Lago di Ponte Barca nessuno nessuno nessurno

Pergusa [ Pozzillo 3 Scadente| nessungentaclorofenolo| nessuno
Nicoletti 3 | Sufficiente| nessuno nessuno nessund
Sciaguana 3 | Sufficiente| nessuno nessuno nessung
Ogliastro 3 | Sufficiente| nessuno nessuno nessung
Pergusa n.d. n.d. nessuno nessuno nessuno nadisadella bassa

profondita, risente molto

delle condizioni
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STATO CHIMICO
LAGO 0 INVASO
BAcINO SEL SAL METALLI SOLVENTI FITOFARMACI NoTE
ARTIFICIALE
>Vs >Vs >Vs
atmosferiche
Biviere di .
3 | Sufficiente| nessuno nessuno nessund

Cesaro'

Cimia 3 | Sufficiente| nessuno nessuno nessung
Gela ) ) n:d: campionato solo nella

Disueri n.d. n.d. nessunp nessuno nessurjo )

stagione estiva

Comunelli | Comunelli 3 | Sufficiente
Imera Mer. | Olivo 3 | Sufficiente| nessuno nessuno nessung
Naro San Giovanni nessuno nessuno nessuno
Platani Fanaco Sufficiente| nessuno| nessuno nessung
Magazzolo | Castello nessuno nessuno nessuno

Prizzi Sufficiente| nessuno| nessuno nessung
Verdura Gammauta nessuno nessuno nessurno

Piano del Leong nessuno nessuno nessuno
Carboj Arancio nessuno nessuno nessuno

Garcia Sufficiente| nessuno nessuno nessund
Belice Piana degli

) nessuno nessuno nessuno

Albanesi
Arena Trinita’ Sufficiente| nessuno nessuno nessund
Birgi Rubino nessuno nessuno nessuno
Lenzi Bajatg Paceco Sufficiente| nessuno nessuno nessung
Jato Poma 3 | Sufficiente| nessuno| nessuno nessund
Eleuterio Scanzano 3 | Sufficiente| nessuno| nessuno nessund
S' . ]

Rosamarina 3 | Sufficiente| nessuno nessuno nessung
Leonardo

Figura 4.2.1 — Distribuzione delle classi di quatiei laghi naturali e degli invasi artificiali mtorati.
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Stato Ecologico e Stato Ambientale

Classe 2Buono

10%
Classe4 Scadente

30%

Classe 3scadente Classe3Sufficiente

3% 57%
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Figura 4.2.2 — Stato Ecologico dei laghi naturaliegli invasi artificiali monitorati.

STATO ECOLOGICO DEI LAGHI (S.E.L.)

LEGEMNDA
Classe non determinatai=3 Laghi & Invasi monitorafi

W Classe 2 - Buono ~ Idragrafia principale
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Figura 4.2.3 — Stato Ambientale dei laghi natueadiegli invasi artificiali monitorati.
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STATO AMBIENTALE DEI LAGHI (S.A.L.}
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4.3  ACQUE DI TRANSIZIONE

In questo paragrafo e riportata la sintesi deitasidella classificazione.

Figura 4.3.1 — Distribuzione delle classi di quatielle acque di transizione monitorate.

Stato Ambientale

Sufficiente
5%

Buono
95%

La tabella seguente mostra lo stato ambientale cdgpi idrici di transizione monitorati.
Dall’analisi, sulla qualita delle acque, € emerbe cno solo di essi ha uno stato ambientale
Sufficiente, il Lago di Faro; tutti gli altri hannoo stato ambientale Buono.

Tabella 4.3.1 — Stato ambientale delle acque dsizéone monitorate.

CoRrPO IDRICO STATO AMBIENTALE NoTE

Gorgo Alto Buono 11 campionmenti - 1giorno di anossia

Gorgo Medio Buono 11 campionmenti - 1giorno di anossia
Gorgo Basso Buono 11 campionmenti - nessun giorno di anossia
Lago Preola Buono 11 campionmenti - nessun giorno di anossia
Bagno dell'Acqua Buono 11 campionmenti - nessun giorno di anossia
Lago Verde Buono 11 campionmenti - nessun giorno di anossia
Mergolo della Tonnara Buono 11 campionmenti - nessun giorno di anossia
Marinello Buono 11 campionmenti - nessun giorno di anossia
Portovecchio Buono 11 campionmenti - nessun giorno di anossia
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CORPOIDRICO STATO AMBIENTALE NoTE
Stagnone di Marsala Buono 12 campionmenti - nessun giorno di anossia
Pantano Longarini - 1 (SR Buono 9 campionmenti - nessun giorno di anossia
Pantano Longarini - 2 (SR Buono 7 campionmenti - nessun giorno di anossia
Pantano Cuba (SR) Buono 12 campionmenti - nessun giorno di anossia
Pantano Roveto (SR) Buono 9 campionmenti - nessun giorno di anossia
Pantano Grande (SR) Buono 9 campionmenti - nessun giorno di anossia
Pantano Piccolo (SR) Buono 10 campionmenti - nessun giorno di anossia
Lago di Ganzirri (ME) Buono 11 campionmenti - 1 giorno di anossia
Lago di Faro (ME) Sufficiente 11 campionmenti - 2 giorni di anossia

Nella figura si riporta I'elaborazione cartografall’indice di stato ambientale
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Figura 4.3.2 — Stato ambientale delle acque dsizéane monitorate.
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4.4  ACQUE DI MARINO COSTIERE

L’indagine ha permesso di definire lo stato ecalogfTRIX) delle acque costiere siciliane ai
sensi del D.L.vo 152/99 e di calcolare I'indiceatibidita (TRBIX).

| valori di temperatura (Figure 4.4.1 — 4.4.4) banb da un minimo di 17,5°C ad un massimo di
28,8°C nel periodo di massima diversificazione aletlasse d’acqua (I campagna). | valori piu
elevati sono stati rilevati lungo le coste tirrdrecdell'isola e nelle Isole Eolie e Ustica. Valori
intorno a 18°C sono stati invece misurati lungedste sud occidentali, tra Marsala e Licata, e
nel settore ionico dello stretto di Messina, iraegbne a fenomeni dipwelling che portano in
superficie acque profonde piu fredde, ricche inrianti ed in generale piu salate. Valori di
temperatura intermedi sono stati osservati lungmite sud-orientali e nelle isole del canale di
Sicilia (Pelagie e Pantelleria). Differenze minimlietemperatura fra le stazioni (< 2°C) sono
state rilevate nel corso della Ill campagna duréntguale sono stati misurati valori compresi tra
13,1 e 15,0°C. Durante le stagioni intermedie (IVecampagna) I'intervallo di temperatura ha
evidenziato una maggiore differenza nella IV canmagacpn valori compresi tra 13,7 e 26,0°C.

La densita delle masse d’acqua, espressa cométasdkigure 4.4.5 — 4.4.8), € compresa tra
34,7%0 nella 11l campagna, in prossimita della foet Simeto, e 38,8%0 nella | campagna lungo
le coste ioniche dell'lsola. Nel complesso i valpiti alti di salinita sono stati misurati lungo le
coste della Sicilia orientale, tra le Isole Eolié ie Golfo di Gela, in relazione a piu intensi

fenomeni di evaporazione.

Il Disco di Secchi (Figure 4.4.9-4.4.12) ha mostna¢ll'intervallo temporale analizzato valori di
trasparenza molto alti (fino a 37 m) nella maggiarte delle isole minori, confermando I'elevato
livello di naturalita della gran parte delle pioeasole siciliane, fatta eccezione per le Isoldeol
nelle quali e stata invece notata una significadivainuzione della trasparenza nel corso della Il
e IV campagna. Lungo le coste dell’'lsola e stadaomtrata in generale una minore trasparenza
con una notevole riduzione (< 5m) in aree postadimanza di centri industriali o urbani nonché
di foci fluviali (Foce del Simeto) o in zone in dale fenomeno pud essere attribuito alla natura
e morfologia dei fondali e all'esposizione al matadoso (in corrispondenza delle coste

meridionali).

La concentrazione di clorofilla “a” (Figure 4.4.834.16) ha evidenziato nel complesso bassi
livelli di trofia. | valori di biomassa algale pe#te in superficie sono compresi tra 0,1 ey,

le concentrazioni piu elevate sono state rilevaiéarsicilia orientale. Nella Sicilia occidentale,
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solo per aree puntiformi sono stati registrati vialeassimi di 0,6-0,71g/l nella | e IV campagna
e solo nel Golfo di Palermo sono stati misuratioviaimassimi di clorofilla “a” di 0,9ug/l in

inverno (Il campagna).

Le basse concentrazioni rilevate per gli enterdgsioconfermano I'elevata qualita delle acque
costiere siciliane (Figure 4.4.17-4.4.20). | valonassimi registrati non sono mai risultati
superiori a 500 UFC/100ml.

Per la valutazione dello stato di qualita delleuscgnarino costiere, il D.L.vo 152/99 prevede
I'applicazione dell'indice trofico che, pur non @psentando in modo esaustivo la qualita
complessiva delle acque marino costiere, pud cagitn ottima sintesi dello stato trofico delle
acque. La caratterizzazione fatta sulla base direszamedio di dell'indice trofico (TRIX)
derivato dai valori delle singole misure ottenuteashte il complessivo periodo di indagine per
ciascuna stazione, ha confermato I'elevato gradqudiita delle acque costiere siciliane. Infatti i
valori medi determinati collocano tutte le staziamiclasse 1 (stato elevato) (Tabella 4.4.1 e
Figura 4.4.25) e solo se si esaminano i singobwalttenuti per ciascuna campagna di indagine
si osserva qualche variazione stagionale. Ad esemgi periodo autunnale (Il campagna) ed
invernale (Il campagna), in particolare nelle zatiePalermo e Catania, sono state rilevate
stazioni in classe 2 (stato buono), tutte comuragurevalori di TRIX di poco superiori a 4. Sono
inoltre stati misurati valori di TRIX tra 5 e 6 &dse 3 - stato mediocre) in autunno a Trappeto
(Golfo di Castellammare) ed in inverno alla Focé 8ameto. Lo stato trofico delle acque
costiere siciliane appare quindi piuttosto elevatmfermando i dati di letteratura rielaborati per
il “Progetto del sistema di monitoraggio per lanpai caratterizzazione dei corpi idrici

superficiali della regione Sicilia”.

Sulla base dellintera distribuzione dei valoriTRRIX e delle quattro variabili che concorrono
alla sua determinazione (Figura 4.4.26), si osseineala maggiore quota di variazione del TRIX
e da attribuire all’Azoto inorganico (37%). Quotgdermente inferiori di varianza vengono
spiegate da ossigeno (32 %) e fosforo totale (24%@ntre modesto risulta il legame tra

clorofilla “a” e TRIX con una varianza spiegataipaf.7 %.

L’indice di torbidita (TRBIX) (Figure 4.4.27-4.4.30mostra valori elevati legati ad una
significativa quantita di particellato non viventesospensione. Le classi peggiori comprese tra
4 e 6 sono state identificate con maggiore freqadénzgo la costa meridionale della Sicilia, in
accordo con i frequenti fenomeni di risospensiauali alla geomorfologia costiera, alla natura

dei sedimenti ed all’elevato idrodinamismo.
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evidenziano situazioni critiche nelle zone di M#daz Augusta e Gela, come era prevedibile,

considerata la presenza di insediamenti industriali

Va ribadito che tali valori sono da considerardbsarientativi e, in ogni caso, i dati analitici
ottenuti sono da correlare con i fattori di pressi@ntropica e con indagini addizionali volte a

evidenziare effetti tossici a breve o a lungo teersulle comunita bentoniche.

Inoltre, va confermata la necessita di verificarel tempo eventuali incrementi delle
concentrazioni degli inquinanti nei sedimenti e Inietta, con I'approfondimento delle iniziative
di controllo sugli apporti, la determinazione deheodalita di dispersione in mare degli
inquinanti e lo studio di tutto cid che possa esssgnificativo per la caratterizzazione dei

fenomeni di alterazione delle acque marino-costiere
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Figura 4.4.1 — Temperatura superficiale delle acwlieorso della prima campagna (luglio 2005)
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Figura 4.4.2 — Temperatura superficiale delle acmleorso della seconda campagna (ottobre-noveliye)
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Figura 4.4.3 — Temperatura superficiale delle acpieorso della terza campagna (gennaio-febbi@06 Y
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Figura 4.4.4 — Temperatura superficiale delle acmieorso della quarta campagna (maggio 2006)
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Figura 4.4.5 — Salinita delle acque nel corso daflma campagna (luglio 2005)
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Figura 4.4.6 — Salinita delle acque nel corso dmizonda campagna (ottobre-novembre 2005)
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Figura 4.4.7 — Salinita delle acque nel corso dellza campagna (gennaio-febbraio 2006)
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Figura 4.4.8 — Salinita delle acque nel corso dgliarta campagna (maggio 2006)
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Figura 4.4.9 — Trasparenza al Disco di Secchi @altpie nel corso della prima campagna (luglio 2005)
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Figura 4.4.10 — Trasparenza al Disco di Secchedaifjue nel corso della seconda campagna (ottolvevibre
2005)
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Figura 4.4.11 — Trasparenza al Disco di Secchedrifjue nel corso della terza campagna (gennaioaieb2006)
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Figura 4.4.12

— Trasparenza al Disco di Secchedmifjue nel corso della quarta campagna (maggi®) 200
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Figura 4.4.13 —Clorofilla “a” nel corso della prirmampagna (luglio 2005)
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Figura 4.4.14 Clorofilla “a” nel corso della secanthmpagna (ottobre-novembre 2005)
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Figura 4.4.15 Clorofilla “a” nel corso della tereampagna (gennaio-febbraio 2006)
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Figura 4.4.16 Clorofilla “a” corso della quarta gaagna (maggio 2006)
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Figura 4.4.17 — Enterococchi rilevati nel corsdalptima campagna (luglio 2005)
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Figura 4.4.18 — Enterococchi rilevati nel corsdalseconda campagna (ottobre-novembre 2005)
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Figura 4.4.19 — Enterococchi rilevati nel corsdal&drza campagna (gennaio-febbraio 2006)
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Figura 4.4.20 — Enterococchi rilevati acque nekoatella quarta campagna (maggio 2006)
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Figura 4.4.21 — Stato Ecologico delle acque matostiere (classi di TRIX) durante la prima campafjoglio
2005)
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Figura 4.4.22 — Stato Ecologico (classi di TRIXJahte seconda campagna (ottobre-novembre 2005)
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Figura 4.4.23 — Stato Ecologico (classi di TRIXyahte terza campagna (gennaio-febbraio 2006)
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Figura 4.4.24 — Stato Ecologico (classi di TRIXJahte quarta campagna (maggio 2006)
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Tabella 4.4.1 — Valori medi annuali di TRIX e classfiche dei transetti analizzati per stazione

TRANSETTO L OCALITA STAZIONE TRIX CLasse D!

MEDIA ANNUALE TRIX

MCO1A 3,9 1

MCO01 Mongerbino MCO01B 3.4 1
Mco1C 35 1

MCO02A 3,4 1

MCO02 |Acqua dei Corsari MCO02B 3,5 1
MCo02C 3,7 1

MCO03  |Vergine Maria McosA 34 '
MCO03C 3,3 1

MCO4A 3,1 1

MC04 [Capo Gallo MCO04B 2,9 1
MC04C 2,7 1

MCO5A 2,7 1

MCO05 Isola delle Femmine MCO05B 2,9 1
MCO05C 2,8 1

MCO6A 3,2 1

MCO06 Golfo di Carini MCO06B 2,8 1
MCO06C 2,5 1

MCO7A 2,7 1

MCO7  |Torre Pozzillo MCO07B 2,9 1
MCO07C 2,7 1

MCO08A 31 1

MCO08 Terrasini MCO08B 2,9 1
MCO08C 2,8 1

MCO09A 3,8 1

MCO09 Trappeto MC09B 2,9 1
MCO09C 3.2 1

MC10A 3,6 1

MC10 Castellammare del Golfo MC10B 3,4 1
MC10C 3,3 1

MC11A 3,0 1

MC11 Guidaloca MC11B 2,9 1
MC1iC 2,9 1

MC12A 2,5 1

MC12 San Vito Lo Capo MC12B 2,4 1
MC12C 2,5 1
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TRANSETTO LOCALITA STAZIONE TRIX CrasseD!

MEDIA ANNUALE TRIX

MC13A 2,5 1

MC13 Punta del Saraceno MC13B 2,6 1
MC13C 2,7 1

MC14A 2,8 1

MC14 Pizzolungo MC14B 2,6 1
MC14C 2,6 1

MC15A 2,7 1

MC15 [Trapani MC15B 2,6 1
MC15C 2,2 1

MC16A 3,0 1

MC16 Nubia MC16B 3,2 1
MC16C 2,6 1

MC17A 3,3 1

MC17 Isola Grande MC17B 3,1 1
MC17C 3,1 1

MC18A 3,6 1

MC18 [Marsala MC18B 3,4 1
MC18C 2,9 1

MC19A 3,1 1

MC19 Petrosino MC19B 2,9 1
MC19C 31 1

MC20A 3.2 1

MC20 Capo Feto MC20B 3,0 1
MC20C 3.2 1

MC21A 3,5 1

MC21 ([Mazara del Vallo MC21B 3,3 1
MC21C 3,2 1

MC22A 3,0 1

MC22 Capo Granitola MC22B 2,9 1
MC22C 2,9 1

MC23A 2,9 1

MC23 Marinella MC23B 2,5 1
MC23C 2,7 1

MC24A 2,8 1

MC24 [Capo San Marco MC24B 2,6 1
MC24C 2,9 1
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TRANSETTO LOCALITA STAZIONE TRIX CrasseD!

MEDIA ANNUALE TRIX

MC25A 3,5 1

MC25 Sciacca MC25B 3,0 1
MC25C 2,7 1

MC26A 3,0 1

MC26 Torre Verdura MC26B 3,0 1
MC26C 2,8 1

MC27A 2,9 1

MC27 |Capo Bianco MC27B 2,9 1
MC27C 2,9 1

MC28A 31 1

MC28 Punta Secca MC28B 3,0 1
MC28C 2,9 1

MC29A 2,8 1

MC29 Porto Empedocle MC29B 3,0 1
MC29C 2,7 1

MC30A 3,4 1

MC30 [San Leone MC30B 2,8 1
MC30C 2,9 1

MC31A 2,7 1

MC31 [Punta Bianca MC31B 2,9 1
MC31C 2,7 1

MC32A 3,0 1

MC32 Torre di Gaffe MC32B 2,9 1
MC32C 3,0 1

MC33A 2,7 1

MC33 Licata MC33B 2,5 1
MC33C 2,4 1

MC34A 2,7 1

MC34 [Manfria MC34B 2,6 1
MC34C 2,5 1

MC35A 2,6 1

MC35 Gela MC35B 2,3 1
MC35C 2,3 1

MC36A 2,6 1

MC36 Foce Acate MC36B 2,4 1
MC36C 2,4 1
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TRANSETTO LOCALITA STAZIONE TRIX CrasseD!

MEDIA ANNUALE TRIX

MC37A 2,5 1

MC37 |Punta Braccetto MC37B 2,4 1
MC37C 2,4 1

MC38A 2,7 1

MC38 Marina di Ragusa MC38B 2,3 1
MC38C 2,2 1

MC39A 2,5 1

MC39 Sampieri MC39B 2,2 1
MC39C 2,1 1

MC40A 2,2 1

MC40 |Pozzallo MC40B 2,1 1
MC40C 2,1 1

MC41A 2,3 1

MC41 Punta Castellazzo MC41B 2,2 1
MC41C 2,3 1

MC42A 2,2 1

MC42 Isola di Capo Passero MC42B 2,2 1
MC42C 2,2 1

MC43A 2,6 1

MC43  [Marzamemi MC43B 2,5 1
MC43C 2,4 1

MC44A 2,4 1

MC44  |Vendicari MC44B 2,8 1
MC44C 2,9 1

MC45A 2,8 1

MC45 Marina di Avola MC45B 2,7 1
MC45C 2,6 1

MC46 [Capo Murro di Porco McaoA 23 '
MC46C 2,8 1

MC47  |Ortigia MearA > !
MC47C 2,9 1

MC48A 3,0 1

MC48  [Marina di Melilli MC48B 31 1
MC48C 31 1

MC49A 3,2 1

MC49 |Rada di Augusta MC49B 2,9 1
MC49C 2,9 1
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TRIX CLASSE DI
TRANSETTO LOCALITA STAZIONE
MEDIA ANNUALE TRIX
MC50A 2,9 1
MC50 Brucoli MC50B 2,9 1
MC50C 2,9 1
MC51A 3,5 1
MC51 Agnone bagni MC51B 2.9 1
MC51C 2,8 1
MC52A 3,9 1
MC52 Foce del Simeto MC52B 3,7 1
MC52C 3,1 1
) MC53A 3,9 1
MC53 Catania
MC53C 3,5 1
Capo Mulini MC54A 2,8 1
MC54
MC54C 2,8 1
MC55A 3,2 1
MC55 Giarre
MC55C 2,7 1
MC56A 2,6 1
MC56 Taormina
MC56C 2,4 1
MC57A 2,4 1
MC57 [Capo Scaletta
MC57C 2,4 1
MC58A 2,4 1
MC58 Paradiso
MC58C 2,5 1
MC59A 2,1 1
MC59 |Capo Peloro
MC59C 2,4 1
MC60A 2,0 1
MC60 Capo Rasocolmo MC60B 2,1 1
MC60C 2,3 1
MC61A 2,3 1
MC61 Rometta Marea
MC61C 2,2 1
MC62A 2,2 1
MC62 Milazzo
MC62C 2,1 1
) MC63A 2,0 1
MC63 [Capo Milazzo
MC63C 1,9 1
MC64A 2,6 1
MC64 Barcellona
MC64C 2,4 1
] ) MC65A 2,4 1
MC65 Tindari
MC65C 2,3 1
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TRIX CLASSE DI
TRANSETTO LOCALITA STAZIONE
MEDIA ANNUALE TRIX
) ) ) MC66A 2,3 1
MC66 Marina di Patti
MC66C 2,1 1
MC67A 2,1 1
MC67 [Capo Calava
MC67C 2,1 1
MC68A 2,5 1
MC68 Brolo (scoglio) MC68B 2,5 1
MC68C 2,5 1
MC69A 2,4 1
MC69 [Capo D’orlando MC69B 24 1
MC69C 2,2 1
MC70A 2,3 1
MC70 Sant’Agata di Militello MC70B 2,3 1
MC70C 2,3 1
MC71A 2,3 1
MC71 Santo Stefano di Camastra MC71B 2,2 1
MC71C 2,1 1
) ) ) MCT72A 2,4 1
MC72 Finale di Pollina
MC72C 2,3 1
MC73A 2,7 1
MC73 Cefalu MC73B 2,2 1
MC73C 2,3 1
MC74A 3,0 1
MC74 |Campofelice di Roccella MC74B 2,9 1
MC74C 2,6 1
MC75A 2,9 1
MC75 Termini Imerese MC75B 2,9 1
MC75C 2,5 1
MC76A 2,8 1
MC76 San Nicola I'Arena MC76B 2,8 1
MC76C 2,7 1
MC77A 3,2 1
MC77 Capo Zafferano MC77B 3,3 1
MC77C 3,4 1
) MC78A 3,1 1
MC78 Ustica 1
MC78C 3,1 1
) MCT79A 2,6 1
MC79 Ustica 2
MC79C 2,8 1
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TRIX CLASSE DI
TRANSETTO LOCALITA STAZIONE
MEDIA ANNUALE TRIX
MCB80A 2,8 1
MC80 Favignana MC80B 2,6 1
MC80C 2,9 1
MC81A 2,8 1
MC81 Levanzo MC81B 2,8 1
MC81C 2,8 1
MC82A 2,5 1
MC82 Marettimo MC82B 2,5 1
MC82C 2,7 1
MCB83A 3,2 1
MC83 Pantelleria 1 MC83B 3,1 1
MC83C 3,0 1
) MCB84A 3,1 1
MC84 Pantelleria 2
MC84C 2,9 1
) MCB85A 2,4 1
MC85 Linosa
MC85C 2,7 1
MCB86A 3,0 1
MC86 [Lampedusa 1l
MC86C 2,9 1
MCB87A 2,9 1
MC87 Lampedusa 2 MC87B 2,8 1
MC87C 2,9 1
MCB88A 1,8 1
MC88 [Vulcano
MC88C 1,9 1
o MCB89A 1,9 1
MC89 Liparil
MC89C 1,8 1
o MC90A 1,9 1
MC90 Lipari 2
MC90C 1,9 1
MC91A 1,8 1
MC91 Panarea
MC91C 1,8 1
MC92A 1,7 1
MC92 Stromboli
MC92C 1,7 1
MC93A 2,1 1
MC93 Salina
MC93C 1,9 1
MC94A 1,9 1
MC94 Alicudi
MC94C 2,0 1
e MC95A 2,1 1
MC95 Filicudi
MC95C 1,8 1

85



MONITORAGGIO QUALITATIVO E CLASSIFICAZIONE ACQUE SUERFICIALI

Figura 4.4.25 Valori medi annuali di TRIX

‘ TRIX MEDIO (Sicilia occidentale) I

=B

ST ﬁﬁffﬁ SEF ﬁﬁ&% Ll

nalll HHBHHH

d I AT

IEESELES

eo S K F 2 4,
O o A e i il

2
‘TRIX MEDIO (Sicilia orientale)

T et e ol

f&ﬁfﬁffﬁfﬁﬁwﬁﬁ?fﬁﬁfﬁ&@ﬁi’b@%&@%"%%@ffﬁ&??fﬁﬁ@%?fﬁﬁ&?fwﬁff ﬁ?ﬁﬁﬁ&?ﬁﬁﬁfﬁ%ﬁﬁfﬁ CLaaagetiaiis

‘TRIXMEDIO(I ole min )|

Scadentd
Mediocre
Buono
Elevago
jHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 00NNl annannnnonnaonis
FEEEELELEEL S S EEFEE S ST IS S S EEFS S S S IESE LSS

86



MONITORAGGIO QUALITATIVO E CLASSIFICAZIONE ACQUE SUPEREIALI

Figura 4.4.26 - Rette di regressione tra Azotogaaico, Clorofilla “a”, Fosforo totale, Ossigend BIX. Tutte le
variabili sono espresse nella scala dei punteggidsirdizzati. Per ogni retta di regressione € siptwtato I'R-
quadrato inteso come quota di varianza spiegate dalattro variabili che concorrono alla determioag del
TRIX.
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Figura 4.4.27 — Indice di Torbidita (TRBIX) delleque nella prima campagna (luglio 2005)

Figura 4.4.28 — Indice di Torbidita (TRBIX) nellaconda campagna (ottobre-novembre 2005)
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Figura 4.4.29 — Indice di Torbidita (TRBIX) nellerza campagna (gennaio-febbraio 2006)
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Figura 4.4.30 — Indice di Torbidita (TRBIX) neli@arta campagna (maggio 2006)
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5. MONITORAGGIO DEI SEDIMENTI

Nella stagione asciutta sono stati prelevati eizrati campioni di sedimento in tutte le stazioni

dei corsi d’acqua, dei laghi e invasi artificialdlelle acque di transizione.

Anche per i sedimenti sono stati ricercati i parmaddizionali richiesti in Progetto e quelli
stabiliti da ARPA con i criteri descritti nel capiio 4.

5.1 CORSID'ACQUA

| sedimenti rappresentano un comparto per il dépesaccumulo di alcune sostanze organiche e

inorganiche.

Secondo il D.L.vo 152/99 le analisi sui sedimemting da considerarsi analisi supplementari
eseguite per avere, se necessario, ulteriori elermenoscitivi utili a determinare le cause di

degrado ambientale di un corso d’acqua.

In particolare, qualora il risultato della class#zione dell’IBE sia significativamente peggiore
della classificazione derivante dai dati sulle a&cqilei macrodescrittori e degli eventuali
parametri addizionali andrebbero tra l'altro veati la presenza di fenomeni di accumulo di

contaminanti nei sedimenti.

Va evidenziato che la valutazione della pericofpsgisclusivamente sull'utilizzo di valori soglia

per i parametri analizzati, & affetta da difficadtéla elementi di indeterminatezza.

Nella legislazione italiana, non sono previste emb@zioni limite ed anche a livello
internazionale le indicazioni delle linee guida gdeo riferite in alcuni casi di situazioni
particolari, non portano a conclusioni univocheogmi caso un giudizio sulla reale pericolosita

dovrebbe tenere in considerazione i risultati dstcita.

Alla luce di tali considerazioni sono stati ripdrtaella tabella 5.1.1 precedente i risultati delle
analisi sui sedimenti delle stazioni per le quhlisultato derivante dall'lBE € peggiore della
classificazione derivante dai dati dei macrodetseriitl parametri riportati in tabella sono quelli
cui i valori superano quelli “soglia” indicati nalpubblicazione APAT CTN_AIM “Elementi per

la caratterizzazione fisico-chimica, biologica edtessicologica dei parametri addizionali(D.lvo

91



152/99) nella matrice acquosa, nel sedimento ®in&” del gennaio 2002 che contiene i valori
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“soglia” proposti per le diverse matrici ambientadir i parametri addizionali.

Tabella 5.1.1 — Monitoraggio dei corsi d’acquaztai in cui la classe IBE € risultata superiomgualla LIM

L
CORSO % VALORE
BACINO e = PARAMETRO VALORE
D'ACQUA 'gg GUIDA
|_
n
) ) Arsenico (mg/Kg) 15,8 3
Carboj Carboj 38 :
Arsenico (mg/Kg) 0,49 0,2
Platani Platani 48| nessun superamento
Arsenico (mg/Kg) 5,5 3
Imera Merid. 57 | Cadmio (mg/Kg) 0,3 0,2
Imera Meridionale Nichel (mg/Kg) 16,1 16
Imera Merid. 58 | nessun superamento
Imera Merid. 59 | nessun superamento
Acate Acate 70 | nessun superamento

Tali risultati andrebbero inoltre analizzati, ahdi di valutare e definire eventuali azioni di
risanamento, tenuto conto delle caratteristicheniseeiche del substrato e messi in correlazione

con i fattori di pressione antropica e con la g degli scarichi immessi.

5.2  LAGHI NATURALI E INVASI ARTIFICIALI

Le determinazioni sui sedimenti sono indicate ddl.® 152/99 come analisi supplementari
eseguite al fine di avere un ulteriore elementoosoitivo utile a rilevare specifiche fonti di
contaminazione e a ottenere indicazioni sui livdilldegrado ambientale di un corpo idrico. Esse
concorrono alla individuazione delle misure dadaptendere ai fini della tutela dei corpi idrici,

una volta definito un giudizio sullo stato di qaaldelle acque.

La valutazione della pericolosita €, ad oggi, &feta elementi di indeterminatezza relativamente
ai valori soglia da utilizzare. Nella legislazion&iana, non sono previste concentrazioni limite
ed anche a livello internazionale le indicazionielénee guida, peraltro riferite ad alcuni casi

particolari, non portano a conclusioni univoche.
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In questo contesto, si e ritenuto, a titolo orimtae qualitativo, di inquadrare la problematica a
valori “soglia” indicati nella pubblicazione APATTOI_AIM “ Elementi per la caratterizzazione
fisico-chimica, biologica ed ecotossicologica dargmetri addizionali (D.L.vo 152/99) nella
matrice acquosa, nel sedimento e nel Biatal gennaio 2002 che contiene i valori “soglia”

proposti per i parametri addizionali da ricercagfiendiverse matrici ambientali.

Nella tabella 5.2.1 si riportano i parametri chepesano i valori indicati nella citata

pubblicazione.

Tabella 5.2.1 — Parametri che superano i valorig@d® AT per ciascun lago o invaso monitorato

LAGO O INVASO VALORE
BAcCINO PARAMETRO VALORE
ARTIFICIALE SOGLIA
Arsenico (mg/Kg) 3,6 3
. Cromo totale (mg/Kg) 48,9 26
Dirillo
Mercurio (mg/Kg) 0,3 0,15
Acate
Nichel (mg/Kg) 32,1 16
Biviere di Gela Nichel (mg/Kg) 17,4 16
o ) Nichel (mg/Kg) 40,7 16
Irminio Santa Rosalia
Piombo (mg/Kg) 48,5 23
Fra Anapo e Lentini Monte Cavallaro Nichel (mg/Kg) 471 16
Arsenico (mg/Kg) 3,1 3
o o ) o Nichel (mg/Kg) 20,6 16
Lentini Biviere di Lentini
Piombo (mg/Kg) 66,8 23
Zinco (mg/Kg) 81,18 75
Simeto e Lago di Pergusa Cromo totale (mg/Kg) 56,03 26
) Nichel (mg/Kg) 53,35 16
Ancipa
Rame (mg/Kg) 53,77 16
Zinco (mg/Kg) 104,26 75
Arsenico (mg/Kg) 3,7 3
Cromo totale (mg/Kg) 65,1 26
Mercurio (mg/Kg) 0,4 0,15
Ponte Barca
Nichel (mg/Kg) 32,1 16
Rame (mg/Kg) 48,8 16
Zinco (mg/Kg) 87,9 75
Pozzillo Cromo totale (mg/Kg) 55,11 26
Mercurio (mg/Kg) 1,16 0,15
Nichel (mg/Kg) 32,54 16
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LAGO O INVASO VALORE
BAcINO ARTIEICIALE PARAMETRO VALORE SoaLiA
Rame (mg/Kg) 32,96 16
Cromo totale (mg/Kg) 63,75 26
Mercurio (mg/Kg) 1 0,15
Nicoletti Nichel (mg/Kg) 33,72 16
Rame (mg/Kg) 28,85 16
Zinco (mg/Kg) 76,07 75
Cromo totale (mg/Kg) 43,36 26
Sciaguana Nichel (mg/Kg) 27,43 16
Rame (mg/Kg) 20,96 16
Cromo totale (mg/Kg) 56,45 26
Ogliastro Mercurio (mg/Kg) 0,2 0,15
Nichel (mg/Kg) 28,18 16
Rame (mg/Kg) 27,17 16
Pergusa Nessun superamento
Simeto e Lago di Pergusa Arsenico (mg/Kg) 4,9 3
Cadmio (mg/Kg) 0,36 0,2
Biviere di Cesaro’ Cromo totale (mg/Kg) 82,27 26
Nichel (mg/Kg) 168,1 16
Rame (mg/Kg) 71,18 16
Zinco (mg/Kg) 161,1 75
Cadmio (mg/Kg) 0,6 0,2
Cimia Cromo totale (mg/Kg) 34,9 26
Nichel (mg/Kg) 26,2 16
Rame (mg/Kg) 24,1 16
Gela Cadmio (mg/Kg) 0,7 0,2
Cromo totale (mg/Kg) 40 26
Disueri Nichel (mg/Kg) 46 16
Rame (mg/Kg) 22,2 16
Zinco (mg/Kg) 85 75
Cromo totale (mg/Kg) 51,84 26
Olivo Nichel (mg/Kg) 23,07 16
Rame (mg/Kg) 17,27 16
Imera Meridionale Cromo totale (mg/Kg) 58,30 26
Villarosa Nichel (mg/Kg) 27,60 16
Rame (mg/Kg) 24,32 16
Zinco (mg/Kg) 75,07 75
Naro San Giovanni Arsenico (mg/Kg) 41 3
Cadmio (mg/Kg) 0,5 0,2
Cromo totale (mg/Kg) 43,1 26
Nichel (mg/Kg) 27,5 16
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LAGO O INVASO VALORE
BAcINO ARTIEICIALE PARAMETRO VALORE SoaLiA
Rame (mg/Kg) 245 16
Zinco (mg/Kg) 87,4 75
Arsenico (mg/Kg) 3,1 3
Cadmio (mg/Kg) 0,37 0,2
Magazzolo Castello Cromo totale (mg/Kg) 36,6 26
Nichel (mg/Kg) 22,8 16
Rame (mg/Kg) 20,3 16
Arsenico (mg/Kg) 3,9 3
Cadmio (mg/Kg) 0,7 0,2
Cromo totale (mg/Kg) 46,8 26
Nichel (mg/Kg) 36,6 16
Prizzi Rame (mg/KQ) 25,6 16
Zinco (mg/Kg) 93,1 75
Fluorantene (mg/Kg) 0,05 0,02
Phenanthrene (mg/Kg) 0,17 0,03
Fluorene (mg/Kg) 0,08 0,01
Cadmio (mg/Kg) 0,6 0,2
Nichel (mg/Kg) 29,9 16
verdura Rame (mg/Kg) 25,1 16
Gammauta Zinco (mg/Kg) 79,4 75
Dibenz a,h anthracen®,01 0.006
(mg/Kg)
Phenanthrene (mg/Kg) 0,09 0,03
DDT-4,4' (mg/Kg) 0,042 0,006
Arsenico (mg/Kg) 3,1 3
Cadmio (mg/Kg) 0,46 0,2
Cromo totale (mg/Kg) 34,9 26
Piano del Leone Nichel (mg/Kg) 23,9 16
Rame (mg/Kg) 22,6 16
Phenanthrene (mg/Kg) 0,04 0,03
Naftalene (mg/Kg) 0,11 0,02
Arsenico (mg/Kg) 5,6 3
Cadmio (mg/Kg) 0,6 0,2
Carboj Arancio Cromo totale (mg/Kg) 49,2 26
Nichel (mg/Kg) 32,2 16
Rame (mg/Kg) 22,1 16
Belice Arsenico (mg/Kg) 3,6 3
Garcia Cadmio (mg/Kg) 0,5 0,2
Nichel (mg/Kg) 23,3 16
Delta HCH (mg/Kg) 0,035 0,003

95




MONITORAGGIO QUALITATIVO E CLASSIFICAZIONE ACQUE SUPEREIALI

LAGoO o INvASO VALORE
BAcINO PARAMETRO VALORE
ARTIFICIALE SOGLIA
Cadmio (mg/Kg) 0,6 0,2
Cromo totale (mg/Kg) 475 26
Nichel (mg/Kg) 25,1 16
Rame (mg/Kg) 27,4 16
Piana degli Albanesi Benzo a pyrene (mg/Kg) 0,02 0,01
Fluorantene (mg/Kg) 0,05 0,02
Pyrene (mg/Kg) 0,05 0,02
Phenanthrene (mg/Kg) 0,05 0,03
Naftalene (mg/Kg) 0,11 0,02
Arsenico (mg/Kg) 8,2 3
Nichel (mg/K 21,4 16
Arena Trinita’ (mo/ka)
Rame (mg/Kg) 171 16
DDT-4,4' (mg/Kg) 0,011 0,006
Cadmio (mg/Kg) 0,42 0,2
Birgi Rubino Cromo totale (mg/Kg) 35,9 26
Naftalene (mg/Kg) 0,1 0,02
Arsenico (mg/Kg) 31 3
o Cadmio (mg/Kg) 0,45 0,2
Lenzi Bajata Paceco
Cromo totale (mg/Kg) 31,5 26
Rame (mg/Kg) 23,3 16
Cadmio (mg/Kg) 0,35 0,2
Jato Poma
Cromo totale (mg/Kg) 33,2 26

| dati analitici, confrontati con gli standard, éenziano la significativa presenza di metalli, in
particolare Nichel e Cromo, in quasi tutti gli isvanonitorati. Tali valori sono da considerarsi
solo orientativi e, in ogni caso, i risultati amigli ottenuti sono da correlare con i valori di

i fattori di pressione antropica e con eventuatlaigini addizionali volte a evidenziare effetti

tossici e di bioaccumulo.

5.3 ACQUE DI TRANSIZIONE

Le determinazioni sui sedimenti rappresentano da@ine aggiuntiva da effettuare al fine di
integrare il risultato del giudizio di qualita, eree dall’analisi delle acque, con informazioni

conoscitive sulla matrice solida.
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Attualmente, lo stato delle conoscenze e delle respee di studio riguardanti le acque di
transizione non e sufficiente per definire delduttcriteri per il monitoraggio e l'attribuzione

dello stato ecologico in cui si trova il corpo @i In attesa della definizione degli stessi, per
poter valutare il reale stato ambientale del cagro, oltre alla elaborazione dei dati sulla
matrice acquosa, bisognerebbe valutare la realegbesita della matrice sedimento. Purtroppo,
ad oggi, nella legislazione italiana non sono pteviconcentrazioni limite ed anche a livello

internazionale le indicazioni delle linee guida nummtano a conclusioni univoche.

I D.M. n. 367 del 06 novembre 2003, successivamaiirogato, riportava degli standard per i
parametri da ricercare sui sedimenti di acque masostiere, lagune e stagni costieri, al fine di
definire le azioni di tutela da intraprendere iseai alterazioni dello stato ambientale. Lo stesso
D.L.vo 152/06 non individua linee guida dei critefi valutazione su questa tipologia di

sedimenti.

In questo contesto, si e ritenuto, a titolo orimtae qualitativo, di inquadrare la problematica a
valori “soglia” indicati dal D.M. n. 367 del 06 membre 2003. Va ribadito che tali valori sono
da considerarsi solo orientativi e, in ogni castsultati analitici ottenuti sono da correlare gon
fattori di pressione antropica e con eventuali gwiaaddizionali volte a evidenziare effetti

tossici e di bioaccumulo.

| dati analitici, confrontati con gli standard, @gnziano la presenza di metalli pesanti (Pb, Hg,
Cd), in concentrazioni superiori ai valori sogli@ei Laghetti di Tindari (Marinello, Verde,
Mergolo, Porto Vecchio), nel Lago di Ganzirri e helgo di Faro, nei Pantani di Vendicari. Si

riscontra, inoltre, un cospicuo contenuto in IPAlrego di Ganzirri e nel Lago di Faro.

Nella tab. seguente si riportano i parametri chpesano i valori soglia indicati dal D.M. 367/03.

Tabella 5.3.1 — Parametri che nei sedimenti supergalori soglia del D.M. 367/03 per i corpi idiridi transizione.

CORPOIDRICO DI VALORE
PARAMETRO VALORE
TRANSIZIONE SOGLIA
Gorgo Alto Piombo (mg/Kg) 31,6 30
DDD-2,4' (Lg/Kg) 17 0,5
Gorgo Medio DDE-4,4' (1g/Kg) 23 0,5
Piombo (mg/Kg) 33,8 30
DDE-4,4' (ug/Kg) 12 0,5
Gorgo Basso
Piombo (mg/Kg) 58,6 30
Lago Preola Piombo (mg/Kg) 171 30
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CoRrpPOIDRICO DI VALORE
PARAMETRO VALORE
TRANSIZIONE SOGLIA
Bagno dell'Acqua Arsenico (mg/Kg) 20,5 12
Naftalene (ug/Kg) 934,62 35
Benzo (k) fluoranthene (ug/Kg) 21,89 20
Lago Verde Cadmio (mg/Kg) 0,31 0,3
Mercurio (mg/Kg) 0,41 0,3
Piombo (mg/Kg) 39,22 30
Naftalene (ug/Kg) 146,02 35
Mergolo della Tonnara
Cadmio (mg/Kg) 0,33 0,3
Naftalene (Lg/Kg) 122,76 35
Cadmio (mg/Kg) 2,36 0,3
] Cromo totale (mg/Kg) 77,23 50
Marinello
Mercurio (mg/Kg) 0,9 0,3
Nichel (mg/Kg) 42,67 30
Piombo (mg/Kg) 30,98 30
Benzo (b) fluoranthene (ug/Kg) 45 40
Benzo (k) fluoranthene (pg/K 23 20
Stagnone di Marsala-Nord ) (g/Kg)
Cadmio (mg/Kg) 0,41 0,3
Cromo totale (mg/Kg) 52,65 50
Stagnone di Marsala-Centro  Mercurio (mg/Kg) 0,67 0,3
Stagnone di Marsala-Sud Nessun superamento
) Naftalene (Lg/Kg) 1352,25 35
Portovecchio
Piombo (mg/Kg) 30,92 30
o Nichel (mg/Kg) 49,9 30
Pantano Longarini - 1
Piombo (mg/Kg) 141 30
o Nichel (mg/Kg) 45,6 30
Pantano Longarini - 2
Piombo (mg/Kg) 127 30
Mercurio (mg/Kg) 0,4 0,3
Pantano Cuba Nichel (mg/Kg) 55,3 30
Piombo (mg/Kg) 289 30
Naftalene (ug/Kg) 1581,03 35
Benzo (b) fluoranthene (ug/Kg) 53,52 40
Benzo (k) fluoranthene (ug/Kg) 63,23 20
Pantano Roveto Benzo a pyrene (Lg/Kg) 56,41 30
Cadmio (mg/Kg) 0,33 0,3
Nichel (mg/Kg) 31 30
Piombo (mg/Kg) 52,74 30
Naftalene (Lg/Kg) 498,28 35
Pantano Grande Cadmio (mg/Kg) 0,56 0,3
Mercurio (mg/Kg) 0,32 0,3
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CORPO I DRICO DI PARAMETRO VALORE VALORE
TRANSIZIONE SOGLIA
Naftalene (Lg/Kg) 1198,06 35
Benzo (k) fluoranthene (1g/Kg) 22,33 20
Pantano Piccolo Cadmio (mg/Kg) 0,9 0,3
Piombo (mg/Kg) 35,57 30
Mercurio (mg/Kg) 0,68 0,3
Naftalene (Lg/Kg) 586,95 35
Fluorantene(ug/Kg) 235,71 110
Benzo (b) fluoranthene (png/Kg) 123,74 40
Benzo (k) fluoranthene (ng/Kg) 113,28 20
Lago di Ganzirri Benzo a pyrene (ug/Kg) 105,77 30
Benzo ghi perylene (ug/Kg) 70,49 55
Cadmio (mg/Kg) 0,88 0,3
Mercurio (mg/Kg) 0,71 0,3
Piombo (mg/Kg) 218,08 30
Naftalene (Lg/Kg) 263,29 35
Fluorantene(ug/Kg) 114,51 110
Benzo (b) fluoranthene (png/Kg) 75,67 40
Lago di Faro Benzo (k) fluoranthene (ng/Kg) 78,94 20
Benzo a pyrene (ug/Kg) 65,62 30
Cadmio (mg/Kg) 0,87 0,3
Mercurio (mg/Kg) 0,56 0,3
Piombo (mg/Kg) 160,48 30

5.4 ACQUE MARINO COSTIERE

L’analisi dei sedimenti marini & stata condottaosaélle 5 aree del territorio siciliano che sono
state classificate a rischio ambientale (TabeHal). Per ognuna di tali aree e stata prevista una
stazione di riferimento e delle stazioni ritenutgattate per un totale di 18 stazioni. Il prelievo

dei sedimenti e stato effettuato nel corso detianhpagna

Tabella 5.4.1 — Elenco delle stazioni ricadentienatee a rischio della Regione Siciliana.

CobICE
AREE A RISCHIO STAZIONI LATITUDINE L ONGITUDINE
STAZIONE
Golfo di Palermo Mongerbino MC1A 38,06.363 13,29.725
Acqua dei Corsari MC2A 38,05.832 13,27.425
Vergine Maria MC3A 38,09.945 13,22.258
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CoDICE
AREE A RISCHIO STAZIONI LATITUDINE L ONGITUDINE
STAZIONE
Capo Gallo* MCA4A 38,13.429 13,19.230
Trappeto MC9A 38,04.360 13,02.416
) Castellammare del Golfo MC10A 38,01.843 12,53.110
Golfo di Castellammare
Guidaloca MC11A 38,03.498 12,50.442
San Vito Lo Capo* MC12A 38,11.075 12,44.081
Milazzo* MC62A 38,13.358 15,14.672
Golfo di Milazzo
Capo Milazzo MC63A 38,16.252 15,14.170
Capo Murro di Porco* MC45A 36,54.145 15,09.156
Da Capo Murro di Porco [Ortigia MC46A 37,00.136 15,19.285
Capo Santa Croce Marina di Melilli MCA47A 37,04.446 15,17.814
Augusta MC49A 37,14.225 15,13.756
Manfria MC34A 37,05.638 14,08.216
] Gela MC35A 37,03.782 14,14.178
Golfo di Gela
Foce Acate MC36A 37,00.105 14,20.027
Punta Braccetto* MC37A 36,48.920 14,27.385

* Stazioni di riferimento

Le determinazioni effettuate sui sedimenti riguaa parametri di base riportati nella tabella
5.4.2, tratta dall’Allegato 1 del D.L.vo 152/99@n® elencati di seguito.

Tabella 5.4.2 — Elenco parametri ricercati suirsetti marini e metodi analitici usati

RIFERIMENTO METODO
PARAMETRO

ARPA SiciLia DAP PA ARPA SciLia DAP ME
Pesticidi EPA3545 + EPA3630C + EPA8270C EPA 801a
PCB EPA3545 + EPA3650B + EPA8270C EPA 3540 C + 3665 2082.
IPA EPA3545 + EPA3630C + EPA8270C EPA 3534C + 3630C + 8270C
Metalli ISO 11466 + EPA 200.7 1ISO 11466 + IRSA 313CRAM -Spettrofotometria AA
Granulometria ICRAM scheda n. 3

Come si evince dalla tabella sopra riportata, iadietnalitici adoperati dai Laboratori dei
Dipartimenti provinciali di Messina e Palermo, sebé ufficiali, sono differenti; questo, in
concomitanza alluso di strumentazione differeni® comportato una eterogeneitd nella

restituzione dei dati analitici; piu che altro, @eisultato un Limite minimo di determinazione
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differente, ma pur sempre al di sotto dei valogl® considerati, ad eccezione dei pesticidi che
non possono essere confrontati con i valori del CB6¥/2003.

~

Uno degli obiettivi di ARPA Sicilia per la prosecome delle attivita € l'uniformita e

I'ottimizzazione delle prestazioni analitiche; giall'ambito di un’altra linea progettuale e stata
curata la definizione delle metodiche di determimiaz analitica per IPA e PCB e sono stati
effettuati circuiti interlaboratorio nazionali pkr determinazione di microinquinanti organici in

matrice solida in particolare IPA e PCB.

Secondo il D.L.vo 152/99 e il “Progetto del sistenda monitoraggio per la prima
caratterizzazione dei corpi idrici della regioneil&” per la definizione dello stato di qualita
delle acque marino costiere andava effettuata wimaapclassificazione sulla base dell'indice
trofico. Tale classificazione, secondo il D.L.va2199, sarebbe stata successivamente oggetto di
revisione non appena definiti i criteri per la wakione dello stato chimico sulle acque,
integrata da quella sui sedimenti e sul biota. Abnmento, in attesa di completare la
classificazione dello stato di qualita delle acgoe la valutazione dello stato chimico definito
con 'emanazione del D.L.vo 152/06, si sono effaitualcune valutazioni dei parametri ricercati
nei sedimenti, tenuto conto anche del fatto cheriolte elemento di incertezza e la mancanza di

valori soglia da utilizzare.

Le determinazioni sui sedimenti marini sono intkcalal D.L.vo 152/99 come analisi
supplementari a quelle chimiche sulle acque, esealifine di avere un ulteriore elemento
conoscitivo utile a rilevare specifiche fonti dintaminazione e a ottenere indicazioni sui livelli
di degrado dei tratti costieri considerati. Conooo alla individuazione delle misure da
intraprendere ai fini della tutela dei corpi idricina volta definito un giudizio sullo stato di
qualita delle acque.

I D.M. n. 367 del 06 novembre 2003, successivamaiirogato dal D.L.vo 152/06, a tal
proposito, ai fini della tutela delle acque supeafi interne e delle acque marino-costiere
dall'inquinamento provocato dalle sostanze perselommesse nellambiente idrico, aveva

introdotto standard di qualita per i sedimentimibéenti marino-costieri.

Il D.L.vo 152/06 non individua linee guida dei erit di valutazione dei sedimenti marini, ma
riporta valori di concentrazione soglia di contaazione nel suolo e nel sottosuolo in relazione

alla specifica destinazione d’uso dei siti.
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Per la prima valutazione si e ritenuto utile confewe i dati analitici con i valori soglia indicati
da entrambe le norme (D.M. n. 367 del 06 novemb@82 D.L.vo 152/06), e riportati in tabella
seguente.

Tabella 5.4.3 — Valori dei parametri ricercati sedimenti marini. Limiti soglia utilizzati (righe basso) — parte |

STAZIONE As Cd Cr Tot. Hg Ni Pb Cu Zn \% Al Fe
mg/Kg s.s.| mg/Kg s.s.| mg/Kg s.s.| mg/Kg s.s.| mg/Kg s.s.| mg/Kg s.s.| mg/Kg s.s.| mg/Kg s.s.| mg/Kg s.s.| mg/Kg s.s.| mg/Kg s.s.
MC33A 9,32 0,097 3,75 0,043 15,2 9,34 5,99 49,77 39,13 ND ND
MC34A 12,38 0,065 15,23 0,014 7,69 5,11 2,99 36,78 24,68 NC NDO
MC35A 10,94 0,034 13,96 0,014 8,95 9,38 2,99 51,56 30,32 ND ND
MC36A 15,65 0,069 9,84 0,033 5,47 3,91 1,36 31,7 20,84 NDO ND|
MC47A 6,31 0,074 2,16 0,03 39 12,77, 1,25 29,61 20,87 ND ND
MC48A 27,57 0,114 17,11 0,132 7,07 57,9 1,7 34,22 27,15 ND ND
MC49A 2,03 0,049 4,14 0,071 8,07 6,57 3,22 37,1p 27,22 ND ND
MC62A 7,98 0,089 10,13 0,104 79,5 219,1 41,64 150,8 158,7 ND ND
MC63A 4,27 0,074 9,24 0,004 76,26 18,47 10,46 70,28 80,22 ND ND
MCO1A 12,2 0,18 6,2 0,05 3,9 4,6 3,7 15,1 12,8 1464 5512
MCO02A 9 0,11 9,6 0,08 4,9 41 74 16,3 7,3 1509 7161
MCO03A 4.8 0,13 6,9 0,08 2,3 9,1 10,8 16,3 7,7 1548 330p
MCO4A 4,8 0,09 4.4 0,03 1,3 4,2 0,8 51 6,1 407 892
MCO09A 58 0,12 4,2 0,08 2,9 11 17 10,2 6,9 1270 4120
MC10A 6,5 0,12 2,6 0,05 2,8 1,9 1,9 9,6 5,6 699 410%
MC11A 6,4 0,11 9,6 0,07 11,6 51 74 28,1 9,9 4640 116(
MC12A 15 0,05 5,7 0,03 1,2 1,1 0,7 12,9 11 317 3480
D.M. 367/03 12 0,3 50 0,3 30 30
D.L.vo 152/06 20 2 150 1 120 100 120 150 90
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Tabella 5.4.3 — Valori dei parametri ricercati sedimenti marini limiti soglia utilizzati (nelléghe in basso) — parte Il

STAZIONE NAPHTHALENE | ACENAPHTHYLENE | ACENAPHTHENE | FLUORENE | PHENANTRENE | ANTHRACENE | FLUORANTHENE | PYRENE A::/izé:)E CHRYSENE
ng/Kg s. s. po/Kg s. s. po/Kg s. s. ng/Kg s. s. po/Kg s. s. po/Kg s. s. po/Kg s. s. ng/Kg s. s. ng/Kg s. s. ng/Kg s. s.
MC33A 274 <0,20 <0,20 2,12 9,42 0,82 7,44 6,3 2,38 3,99
MC34A <0,20 <0,20 <0,20 0,72 6,4 7,28 4,46 2,79 <0,07 <0,07
MC35A <0,20 < 0,20 < 0,20 14,57 0,66 < 0,08 3,2 3,31 ,040 < 0,07
MC36A <0,20 0,44 0,75 1,05 4,86 < 0,08 2,1 1,41 <0,07 0,04
MC47A 201,9 <0,20 1,27 2,9 7,27 < 0,08 2,17 1,3 0,21 1,41
MC48A 37,82 <0,20 1,72 3,02 5,97 < 0,08 1,28 0,99 < 0,07 0,35
MC49A 0,74 <0,20 2,3 0,58 4,54 <0,08 1,71 1,28 0,62 31,2
MCB62A** 2,21 7,44 10,2 34,7 252,5 56,5 605,3 353,8 538,7 725,2
MC63A 33,3 <0,20 2,88 8,84 7,33 <0,08 1,68 0,85 <0,07 <0,07
MCO1A** ND ND ND ND 60 <10 110 90 40 50
MCO02A ND ND ND ND 40 <10 20 20 10 20
MCO3A** ND ND ND ND 230 50 670 600 630 550
MCO04A ND ND ND ND 20 <10 <10 <10 <10 <10
MCO09A ND ND ND ND 20 <10 <10 <10 <10 <10
MC10A ND ND ND ND 30 <10 <10 <10 <10 <10
MC11A ND ND ND ND 50 <10 <10 <10 <10 <10
MC12A ND ND ND ND 20 <10 <10 <10 <10 <10
D.M. 367/2003 ‘ 35 45 110 ‘
IPA totali ( contrassegnati da *) 200
** Superamento di Ipa totali
D.Lgs. 152/06 ‘ 5000 500

5000 ‘
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Tabella 5.4.3 — Valori dei parametri ricercati sedimenti marini limiti soglia utilizzati (nelléghe in basso) — parte 1l

BENZO(B)FLUORANTHENE | BENZO(K)FLUORANTHENE | BENZO(A)PYRENE | INDENO(1,2,3€D)PYRENE | BENZO(GHI)PERILENE BENZO (B+K+J)
STAZIONE ) . . . . DIBENZO(A,H)ANTHRACENE FLUORANTHENE *
po/Kg s. s. ng/Kg s. s. ng/Kg s. s. ng/Kg s. s. ng/Kg s. s. ng/Kg s. s. ng/Kg s. s.
MC33A 1,85 1,85 1,77 1,09 1,91 <0,17
MC34A 0,45 <0,18 <0,18 <0,17 0,38 <0,17
MC35A <0,18 <0,18 <0,18 <0,17 1,83 <0,17
MC36A <0,18 <0,18 <0,18 <0,17 < 0,05 0,35
MC47A 0,55 <0,18 <0,18 0,21 0,48 <0,17
MC48A 1,04 <0,18 <0,18 <0,17 0,46 <0,17
MC49A 2,37 <0,18 1,8 1,87 1,98 0,26
MC62A 861,9 <0,18 683,3 278,9 280,7 69,4
MC63A 12 <0,18 11,4 1,75 2,63 <0,17
MCO1A Somma conk e j Sommaconbej 80 50 50 100 130
MCO02A Somma conk e j Sommaconbej 20 20 10 20 40
MCO3A Somma conk e j Sommaconbej 210 400 240 310 330
MCO4A Somma conk e Sommaconbe]j <10 160 <10 70 <10
MCO9A Somma conk e j Sommaconbej <10 <10 <10 <10 <10
MC10A Somma conk e Sommaconbej <10 <10 <10 <10 <10
MC11A Somma conk e Sommaconbej <10 <10 <10 <10 <10
MC12A Somma conk e j Sommaconbej <10 <10 <10 <10 <10
D.M. 367/2003 40 20 30 70 55
D.Lgs. 152/06 500 500 100 100 100 100
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Tabella 5.4.3 — Valori dei parametri ricercati sedimenti marini limiti soglia utilizzati (nelléghe in basso) — parte IV

ALDRIN | DIELDRIN | ENDRIN | ISODRIN | 2,4'-DDT 4,4'-DDT 2,4'-DDD | 4,4'-DDD | 2,4'-DDE 4,4'-DDE | DD'STOTALI | ESACLOROBENZENE
STAZIONE Hg/Kg Ho/Kg Hg/Kg Hg/Kg Hg/Kg Hg/Kg Ho/Kg Ho/Kg HdKg Hg/Kg Ho/Kg Ho/Kg
MC33A <6 <6 <6 <6 ND <6 ND ND ND ND ND <4
MC34A <6 <6 <6 <6 <6 <4
MC35A <6 <6 <6 <6 <6 <4
MC36A <6 <6 <6 <6 <6 <4
MC47A <6 10,3 <6 <6 <6 <4
MC48A <6 11,7 <6 <6 <6 <4
MC49A <6 <6 <6 <6 <6 <4
MC62A <6 <6 <6 8,5 <6 <4
MC63A <6 <6 <6 <6 <6 <4
MCO1A <5 <5 <5 ND <5 <5 <5 <5 <5 10 10 <5
MCO02A <5 <5 <5 ND <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
MCO3A <5 <5 <5 ND <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
MCO4A <5 <5 <5 ND <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
MCO9A <5 <5 <5 ND <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
MC10A <5 <5 <5 ND <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
MC11A <5 <5 <5 ND <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
MC12A <5 <5 <5 ND <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
D.M. 367/2003 0,2 0,2 0,5 0,5 0,5 0,1
D.Lgs. 152/06 10 10 10 10 10 10
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Tabella 5.4.3 — Valori dei parametri ricercati sedimenti marini limiti soglia utilizzati (nelléghe in basso) — parte V

A 8 r 4 PARATIO | PARATIO | EPTACLOR EPTACLORO EPTACLORO
ESACLOROCICLOES | ESACLOROCICLOESA | ESACLOROCICLOESA | ESACLOROCICLOESA " NMETILE | 0 EPOSSIDO EPOSSIDO ENDO | EPOSSIDO EXO
ANO NO NO NO ISOMERO B ISOMERO A
STAZIONE

Ho/Kg Hg/Kg Hg/Kg Ho/Kg Hg/Kg Hg/Kg Ho/Kg Hg/Kg HdKg
MC33A <6,5 <6 <6,5 <6 ND ND ND ND ND
MC34A <6,5 <6 <6,5 <6
MC35A <6,5 <6 <6,5 <6
MC36A <6,5 <6 <6,5 <6
MC47A <6,5 <6 <6,5 <6
MC48A <6,5 <6 <6,5 <6
MC49A <6,5 <6 <6,5 <6
MCG62A 15,6 <6 9,4 <6
MCG63A <6,5 <6 <6,5 <6
MCO1A <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
MCO02A 20 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
MCO3A 19 <5 <5 <5 <5 <5 <5 22 <5
MCO4A 15 <5 <5 <5 <5 <5 <5 18 <5
MCO9A <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 48 <5
MC10A <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 195 <5
MC11A <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
MC12A <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 329 <5

D.M. 367/2003 0,2 0,2 0,2
D.Lgs. 152/06 10 10 10
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Tabella 5.4.3 — Valori dei parametri ricercati sedimenti marini limiti soglia utilizzati (nelléghe in basso) — parte VI

STAZIONE PCB52 | PCB 77| PCB 81 PCB 128 PCB 13§ PCB 153PCB 169| PCB 54| PCB 28 | PCB 104| PCB 37| PCB 155| PCB 101| PCB 123| PCB 118
HO/Kg | HO/Kg | ug/Kg Ho/Kg Hg/Kg MHO/Kg | HO/Kg | po/Kg| HIKg | po/Kg | MO/Kg | ug/Kg | pg/Kg | po/Kg | po/Kg
MC33A <0,45 <045 <045 ND 1,06 1,06 <0,4p
MC34A 1,12 4,22 4,22 ND 1,74 1,74 1,81
MC35A 3,76 <0,45 <0,45 ND 8,09 8,09 <0,45
MC36A <0,45 <0,45 <0,45 ND <0,16 <0,1 5,67
MC47A 2,4 <0,45 <0,45 ND 6,02 6,03 < 0,45
MC48A 0,46 <045| <045 ND 0,47 0,47 < 0,45
MC49A 0,74 <0,45 <0,45 ND 0,7 0,7 <0,4%
MC62A < 0,45 <0,45 <0,45 ND <0,16 <0,1 < 0,46
MC63A <0,45 <0,45 <0,45 ND 0,63 0,62 <0,4b
MCO1A <5 <5 <5 Somma con 167 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <b <j < 5 < <5
MCO02A <5 <5 <5 Somma con 161 6 6 <5 <5 <5 <5 <4 <5 7 < 5 <
MCO03A <5 <5 <5 Somma con 167 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <b <j < 5 < <5
MCO4A <5 <5 <5 Somma con 167 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <j <4 5 < <5
MCO09A <5 <5 <5 Somma con 167 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <j <4 5 < <5
MC10A <5 <5 <5 Somma con 167 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <b <j < 5 < <5
MC11A <5 <5 <5 Somma con 167 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <j <4 5 < <5
MC12A <5 <5 <5 Somma con 167 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <b <j < 5 < <5
D.M. 367/2003
PCB totali 4
D.Lgs. 152/06
PCB totali 60
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Tabella 5.4.3 — Valori dei parametri ricercati sedimenti marini limiti soglia utilizzati (nelléghe in basso) — parte VI

STAZIONE PCB 114 | PCB188| PCB 105 PCB 124 PCB 147 PCB20PCB 156 | PCB157| PCB18Q0 PCB17p PCB 18%CB208| PCB 205 PCB20¢ PCB 2Q
Ho/Kg Hg/Kg Hg/Kg Ho/Kg Hg/Kg Ho/Kg Ho/Kg Ho/Kg HdKg Ho/Kg HO/Kg | Ho/Kg Hg/Kg Mo/Kg | po/Kg

MC33A
MC34A
MC35A
MC36A
MC47A
MC48A
MC49A
MC62A
MC63A
MCO1A <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
MCO02A <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
MCO3A <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
MCO4A <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
MCO09A <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
MC10A <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
MC11A <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
MC12A <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
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evidenziano, come era prevedibile, situazionidnii soprattutto nelle zone di Milazzo, Augusta
e Gela a causa degli insediamenti industriali. drtipolare si riscontra la presenza di Arsenico,
in concentrazione superiore al valore soglia casit, nella stazione di  Mongerbino, di
Marina di Melilli, di Manfria e alla foce del FiumAcate; nelle stazioni di Milazzo e Capo
Milazzo si ha un elevato contenuto in Nichel e Rionche supera il valore standard anche nella
stazione di Marina di Melilli. Una discreta presarda PCB e rilevabile nelle stazioni di Manfria
e Gela, e nella stazione di Ortigia. Purtroppo iomité di rilevabilita strumentale superiore al
valore soglia non consente si fare il confronto deii di PCB per le stazioni della Sicilia
occidentale. Ancora, si rileva la presenza di alaamposti policiclici aromatici (IPA) nelle
stazioni di Licata, Ortigia e Marina di Melilli, mohé nelle stazioni di Milazzo, Mongerbino e

Vergine Maria dove si ha il superamento del vakmglia previsto come somma di alcuni IPA.

Va ribadito che tali valori sono da considerardbsarientativi e, in ogni caso, i dati analitici
ottenuti sono da correlare con i fattori di pressi@ntropica e con indagini addizionali volte a

evidenziare effetti tossici a breve o a lungo teersulle comunita bentoniche.

Inoltre, va confermata la necessita di verificarel tempo eventuali incrementi delle
concentrazioni degli inquinanti nei sedimenti e lnieta, con I'approfondimento delle iniziative
di controllo sugli apporti, la determinazione deheodalita di dispersione in mare degli
inquinanti e lo studio di tutto cid che possa esssgnificativo per la caratterizzazione dei

fenomeni di alterazione delle acque marino-costiere
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