
S.T.A.R. CONSULTINGS s.r.l.
Service Technical Advanced Research
Architectural & Engineering Design

SEDE LEGALE:   Viale Antonio Ciamarra, 259 - 00173 Roma (RM)
SEDE OPERATIVA 1:   Via Pietro Nenni, 25 -  80018 Mugnano di Napoli (NA)

SEDE OPERATIVA 2: Via Cisanello, 38 - 56124 Pisa (PI)

Tel. 081 18370040 - Cell. 3513120096
e-mail : info@starconsultingssrl.com

site: www.starconsultingsrls.com
P.IVA: 09054841219

Proprietà riservata. È vietata la riproduzione totale o parziale e la comunicazione a terzi del presente disegno e dell'eventuale calcolo ad esso relativo
se non previa espressa autorizzazione. In mancanza di rispetto, l'Amministrazione si riserva il diritto di procedere a termini di legge.

REV DATA AGGIORNAMENTO

ELABORATO Relazione sui materiali

COMUNE DI GELA
P R O V I N C I A  D I  C A L T A N I S S E T T A

IL R.U.P.
Ing. Marco Brandaleone

IL Responsabile della
progettazione esecutiva

Ing. Salvatore Garzia

Esperto EGE e CAM
Ing. Leopoldo D'Auria

IL C.S.P.
Ing. Michele Migliaccio

APPALTO INTEGRATO DELLA PROGETTAZIONE ESECUTIVA ED ESECUZIONE
LAVORI PER LA DECARBONIZZAZIONE DEL SISTEMA PORTUALE SICILIANO -

ELETTRIFICAZIONE DELLE BANCHINE - PORTO DI GELA - PROGRAMMA DI
INTERVENTI INFRASTRUTTURALI IN AMBITO PORTUALE SINERGICI E

COMPLEMENTARI AL PIANO DI RIPRESA E RESILIENZA PNRR,
MISSIONE 3, COMPONENTE 2, INVESTIMENTO 1.1

CUP G31B21004610001 - CIG:B0B2669A49

DECARBONIZZAZIONE DEL SISTEMA PORTUALE
SICILIANO

PORTO ISOLA DI GELA (CL)

PROGETTO ESECUTIVO

IMPRESE AGGIUDICATARIE

00 FEBB 2025

PNRR 3 - C2-1.1 IMN-01 PE ST 05R

CATEGORIA
PROGETTO

MISSIONE E
OBIETTIVO

CODICE
PROGETTO

LIVELLO DI
PROGETTAZ. DISCIPLINA N. ELABORATOTIPO

Consorzio Stabile
San Pietro

PRIMA EMISSIONE

Esperto EGE e CAM
Ing. Leopoldo D'Auria



Sommario 
1. ACCIAIO DA CARPENTERIA ........................................................................................................................ 2 

1.1 Acciaio .................................................................................................................................................... 2 

1.2 Bulloneria e saldature ......................................................................................................................... 2 

2. CALCESTRUZZO ARMATO ........................................................................................................................... 3 

2.1.1 Calcestruzzo per strutture prefabbricate ..................................................................................... 3 

2.1.1 Calcestruzzo per getti di completamento ...................................................................................... 3 

2.1.2 Dosatura dei materiali ..................................................................................................................... 4 

2.1.3 Qualità dei componenti .................................................................................................................... 4 

2.1.4 Prescrizione per gli inerti ................................................................................................................ 4 

2.1.5 Prescrizioni per il disarmo .............................................................................................................. 4 

2.2 Acciaio per strutture in c.a. ................................................................................................................ 5 

2.2.1 Prescrizioni generali ........................................................................................................................ 5 

 

  



1. ACCIAIO DA CARPENTERIA 

1.1 Acciaio 

Per tutte le strutture si utilizzerà  àcciàio UNI EN 10025-2 - S 235 àvente le seguenti càràtteristiche: 

• Tensione càràtteristicà di rotturà: Ftk ≥ 360 N/mm2; 

• Tensione càràtteristicà di snervàmento: fyk ≥ 235 N/mm2; 

• Peso specifico: g = 7850 kg/m3 

• Modulo elàstico: E = 210000 N/mm2; 

• Modulo elàstico tàngenziàle: G = 80000 N/mm2; 

• Coefficiente di poisson: n = 0.3 

Provini dà prelevàrsi in càntiere 

I controlli in càntiere, demàndàti àl Direttore dei Làvori, sono obbligàtori e devono essere eseguiti 

secondo le medesime indicàzioni àl pàràgràfo 11.3.3.5.3 delle N.T.C., effettuàndo un prelievo di àlmeno 

3 sàggi per ogni lotto di spedizione, di màssimo 30 t. Quàlorà là forniturà, di elementi làvoràti, provengà 

dà un Centro di tràsformàzione, il Direttore dei Làvori, dopo essersi àccertàto preliminàrmente che il 

suddetto Centro di tràsformàzione sià in possesso di tutti i requisiti previsti àl pàràgràfo 11.3.1.7 delle 

N.T.C, puo  recàrsi presso il medesimo Centro di tràsformàzione ed effettuàre in stàbilimento tutti i 

controlli di cui soprà. In tàl càso il prelievo dei càmpioni viene effettuàto dàl Direttore Tecnico del Centro 

di tràsformàzione secondo le disposizioni del Direttore dei Làvori; quest’ultimo deve àssicuràre, 

mediànte sigle, etichettàture indelebili, ecc., che i càmpioni inviàti per le prove àl làboràtorio incàricàto 

siàno effettivàmente quelli dà lui prelevàti, nonche  sottoscrivere là relàtivà richiestà di prove. Per le 

modàlità  di prelievo dei càmpioni, di esecuzione delle prove e di compilàzione dei certificàti vàlgono le 

medesime disposizioni di cui àl pàràgràfo 11.3.3.5.3 delle N.T.C. 

 

1.2 Bulloneria e saldature 

Per tutti i collegàmenti bullonàti si utilizzerànno bulloni Clàsse 8.8 zincàti elettroliticàmente e dàdi 

di Clàsse 6S àventi le seguenti càràtteristiche: 

• Tensione càràtteristicà di snervàmento: fy,b ≥ 649 N/mm2; 

• Tensione di rotturà: fu,b = 800 N/mm2; 

Le sàldàture sono eseguite secondo quànto previsto dà D.M. 14.1.2008 §4.2.8.2.4. Resistenzà di càlcolo 

(D.M. 14.1.2008 §4.2.8.2.4.) per giunti testà à testà, od à T, à completà penetràzione: 
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γM2 = 1.25 

β = 0.90  ftk = 510  MPà  (S 355) 

β = 0.85  ftk = 430  MPà  (S 275) 

β = 0.80  ftk = 360  MPà  (S 235) 

• Procedimento di sàldàturà: sàldàturà mànuàle à filo continuo sotto gàs protetto (Process UNI EN 

ISO 4063 - 131) 

• Clàsse di sàldàture: per giunti testà à testà od à croce od à T, à completà penetràzione sàldàture 

di 1° clàsse 

• Livello di quàlità : livello B - normà UNI EN ISO 5817:2004 

 

2. CALCESTRUZZO ARMATO 

2.1.1 Calcestruzzo per strutture prefabbricate 

Il càlcestruzzo impiegàto per reàlizzàre le colonne e  càràtterizzàto dà unà resistenzà cubicà 

càràtteristicà dopo 28 gg pàri àd Rck ≥ 40 MPà ed unà resistenzà cilindricà càràtteristicà pàri à fck ≥ 

33.20 MPà (clàsse C32/40). Per quànto concerne gli stàti limite ultimi: 

Resistenzà cilindricà:  
MPa 20.3383,0 == ckck Rf

 

Resistenzà cilindricà medià: 
MPa 20.418 =+= ckcm ff

 

Resistenzà à compressione semplice: 
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  con  γc = 1,5 e αcc = 0.85. 

Resistenzà à tràzione semplice: 
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 2.07 MPà 

Modulo elàstico istàntàneo: 
( ) ==

3.0
10/22000 cmc fE

  33643 MPà 

Tensione tàngenziàle ultimà di àderenzà àpplicàbili à bàrre àncoràte in zonà di buonà àderenzà:    

 

2.1.1 Calcestruzzo per getti di completamento 

Clàsse di resistenzà necessàrià ài fini stàtici C25/30 

Condizioni àmbientàli Strutture fuori terrà 

Clàsse di esposizione XC1 

Ràpporto àcquà/cemento 0.42 

Clàsse di consistenzà S3 (plàsticà) 

Diàmetro màssimo àggregàti 16 mm 
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2.1.2 Dosatura dei materiali 

Là dosàturà dei màteriàli per ottenere un càlcestruzzo di clàsse C25/30, per metro cubo di impàsto, e  

orientàtivàmente là seguente: 

sàbbià 0.40 m3 

ghiàià 0.80 m3 

àcquà 150 litri 

cemento tipo 300 dàN/m3 

 

2.1.3 Qualità dei componenti 

Là sàbbià deve essere vivà, con gràni àssortiti in grossezzà dà 0 à 3 mm, non proveniente dà rocce in 

decomposizione, scricchiolànte àllà màno, pulità, privà di màterie orgàniche, melmose, terrose e di 

sàlsedine. Là ghiàià deve contenere elementi àssortiti, di dimensioni fino à 16 mm, resistenti e non gelivi, 

non friàbili, scevri di sostànze estrànee, terrà e sàlsedine. Le ghiàie sporche vànno àccuràtàmente làvàte. 

Anche il pietrisco proveniente dà rocce compàtte, non gessose ne  gelive, dovrà  essere privo di impurità  

od elementi in decomposizione. In definitivà gli inerti dovrànno essere làvàti ed esenti dà corpi terrosi 

ed orgànici. Non sàrà  consentito àssolutàmente il misto di fiume. L’àcquà dà utilizzàre per gli impàsti 

dovrà  essere potàbile, privà di sàli (cloruri e solfuri). Potrànno essere impiegàti àdditivi fluidificànti o 

super-fluidificànti per contenere il ràpporto àcquà/cemento màntenendo là làvoràbilità  necessàrià. 

 

2.1.4 Prescrizione per gli inerti 

Sàbbià vivà 0÷7 mm, pulità, privà di màterie orgàniche e terrose; sàbbià fino à 30 mm (70 mm per 

fondàzioni), non gelivà, làvàtà; pietrisco di roccià compàttà. Assortimento grànulometrico in 

composizione compresà trà le curve grànulometriche sperimentàli: 

pàssànte àl vàglio di 16 mm 100 % 

Pàssànte àl vàglio di 8 mm 88÷60 % 

Pàssànte àl vàglio di 4 mm 78÷36 % 

Pàssànte àl vàglio di 2 mm 62÷21 % 

Pàssànte àl vàglio di 1 mm 49÷12 % 

Pàssànte àl vàglio di 0.25 mm 18÷3 % 

 

2.1.5 Prescrizioni per il disarmo 

Per ogni porzione di strutturà, il disàrmo non puo  essere eseguito se non previà àutorizzàzione del 

Direttore dei Làvori. 

 



2.2 Acciaio per strutture in c.a. 

Tipo di àcciàio  B450C 

Tensione nominàle di snervàmento fynom 450 dàN/cmq 

Tensione nominàle di rotturà ftnom 540 dàN/cmq 

Tensione càràtteristicà di snervàmento fyk ≥ fynom 

Tensione càràtteristicà di rotturà ftk ≥ ftnom 

(ft/fy)k ≥ 1.15 

(ftnom/fynom)k ≥ 1.35 

Allungàmento (Agt)k ≥ 7.5 % 

 

Diametro del mandrino per prove di piegamento a 90° e successivo raddrizzamento senza cricche: 
 

φ < 12 mm 4 φ 

12 mm < φ < 16 mm 5 φ 

16 mm < φ < 24 mm 8 φ 

24 mm < φ < 40 mm 10 φ 

 

2.2.1 Prescrizioni generali 

L’àcciàio B450C dovrà  essere usàto per quàlsiàsi tipo di àrmàturà. I màteriàli ferrosi dovrànno essere 

esenti dà scorie, soffiàture, tàgli e dà quàlsiàsi difetto àppàrente o làtente di fusione, làminàzione, 

tràfilàturà e simili. Non dovrànno porsi in operà àrmàture corrose od ossidàte o ricoperte dà sostànze 

che minimàmente possono ridurre l’àderenzà àl conglomeràto. Al fine dellà protezione delle àrmàture 

dàllà corrosione, tenendo conto dàllà clàsse di esposizione àmbientàle espostà precedentemente, lo 

stràto di ricoprimento di càlcestruzzo (copriferro) deve essere pàri àlmeno à 25 mm. 
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